
Ôîðóì ¾III ÌÌÔÔ¿

Ñåêöèÿ ¾1. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé ôèíàíñîâîé
ñèñòåìû¿

FUZZY-àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ ôèíàíñîâûì àêòèâîì â áèðæåâîé òîðãîâëå

Ëîìàêèí Íèêîëàé Èâàíîâè÷

Êàíäèäàò íàóê

Âîëãîãðàäñêèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé èíñòèòóò, Ýêîíîìè÷åñêèé ôàêóëüòåò,

Âîëæñêèé, Ðîññèÿ

E-mail: tel9033176642@yahoo.com

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïðîöåññàìè íàðàñòàíèÿ ðûíî÷íîé íåîïðå-
äåëåííîñòè âñå áîëüøóþ ðîëü ïðèíèìàåò èñïîëüçîâàíèå Fuzzy-ìåòîäîâ â óïðàâëåíèè
ôèíàíñîâûìè àêòèâàìè. Fuzzy-ìåòîäû èñïîëüçóþò ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ôèíàíñîâ,
êîòîðûå ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà ôèíàíñîâîì ìîäåëèðîâàíèè, îöåíêå ðèñêîâ, êîëè÷åñòâåí-
íîì àíàëèçå, îöåíêå àêòèâîâ, ïðîãíîçèðîâàíèè äâèæåíèÿ öåí.

Áàçîâûå ïîíÿòèÿ íå÷åòêîé ëîãèêè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ïðèí-
öèïàõ ðàáîòû ìåòîäà, åãî ðåçóëüòàòèâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè. Îñíîâû íå÷åòêîé ëîãèêè
áûëè çàëîæåíû â êîíöå 60-õ ëåò â ðàáîòàõ èçâåñòíîãî ìàòåìàòèêà Ëàòôè Çàäå[20].

Íå÷åòêèì ìíîæåñòâîì (fuzzyset) íà óíèâåðñàëüíîì ìíîæåñòâå U íàçûâàåòñÿ ñîâî-
êóïíîñòü ïàð (), ãäå - ñòåïåíü ïðèíàäëåæíîñòè ýëåìåíòà ê íå÷åòêîìó ìíîæåñòâó . Ñòå-
ïåíü ïðèíàäëåæíîñòè - ýòî ÷èñëî èç äèàïàçîíà [0, 1]. Íå÷¼òêîå ìíîæåñòâî íà êëàññè-
÷åñêîì ìíîæåñòâå îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñëåäóþùåå:

, (6.2)
Ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæíîñòè êîëè÷åñòâåííî ãðàäóèðóåò ïðèíàäëåæíîñòü ýëåìåíòîâ

ôóíäàìåíòàëüíîìó ìíîæåñòâó. Îòîáðàæåíèå ýëåìåíòà â çíà÷åíèå 0 îçíà÷àåò, ÷òî ýëå-
ìåíò íå ïðèíàäëåæèò äàííîìó ìíîæåñòâó, çíà÷åíèå 1 ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè ýëåìåíòà ìíîæåñòâó. Çíà÷åíèÿ, ëåæàùèå ñòðîãî ìåæäó 0 è 1, õàðàêòåðèçóþò
¾íå÷¼òêèå¿ ýëåìåíòû.

Ôóíêöèåé ïðèíàäëåæíîñòè (membership function) íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ñòåïåíü ïðèíàäëåæíîñòè ïðîèçâîëüíîãî ýëåìåíòà óíèâåðñàëüíîãî
ìíîæåñòâà ê íå÷åòêîìó ìíîæåñòâó. Åñëè óíèâåðñàëüíîå ìíîæåñòâî ñîñòîèò èç êîíå÷-
íîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ , òîãäà íå÷åòêîå ìíîæåñòâî çàïèñûâàåòñÿ â âèäå . Â ñëó÷àå
íåïðåðûâíîãî ìíîæåñòâà U èñïîëüçóþò òàêîå îáîçíà÷åíèå , ïðè÷åì, çíàêè è â ýòèõ
ôîðìóëàõ îçíà÷àþò ñîâîêóïíîñòü ïàð è u.

Ëèíãâèñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé (linguisticvariable) íàçûâàåòñÿ ïåðåìåííàÿ, çíà÷åíèÿ-
ìè êîòîðîé ìîãóò áûòü ñëîâà èëè ñëîâîñî÷åòàíèÿ íåêîòîðîãî åñòåñòâåííîãî èëè èñêóñ-
ñòâåííîãî ÿçûêà. Òåðì-ìíîæåñòâîì (termset) íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî âñåõ âîçìîæíûõ
çíà÷åíèé ëèíãâèñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé.

Ñóòü ìåòîäà Fuzzy ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïðè îöåíêå ôàêòîðîâ
èñïîëüçóþòñÿ ëèíãâèñòè÷åñêèå ïåðåìåííûå, êîòîðûå â ìîäåëè, íà îñíîâå ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ïðàâèë èçìåíåíèÿ ôàêòîðèàëüíûõ ïðèçíàêîâ, òðàíñôîðìèðóþòñÿ â ÷èñëåííûå
çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòèâíîãî ïðèçíàêà ïî øêàëå, íàïðèìåð, îò 0 äî 1.

Íå÷åòêèå ìíîæåñòâà íàõîäÿò âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå âî âñåõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ðàçðàáîòàíû âíóòðåííèå-âíåøíèå íàáîðû ìîäåëåé äëÿ ðàñ÷åòà ðèñêà íàâîäíåíèé
è êóëüòóðû çåìëåäåëèÿ â ïîðÿäêå àëüòåðíàòèâû[15]. Èìååò ìåñòî îòñóòñòâèå äîñòà-
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òî÷íîãî êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, ÷òî òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòî
âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà ðèñêîâ, õîòÿ, ýòî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ íåíàäåæ-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü íå÷åòêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
ðèñêà[16].

Íå÷åòêèé ðèñê ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí êàê ìíîãîçíà÷íûé ðèñê. Ðàñ÷åò íå÷åòêî îæè-
äàåìîãî çíà÷åíèÿ ñîáûòèÿ ðèñêà îáðóøåíèÿ òàéôóíà â ïðîâèíöèè ×æýöçÿí áûëà âû-
ïîëíåíà íà îñíîâå èíòåðüåðà-âíåøíèé êîìïëåêò ìîäåëè [17].

Íàâîäíåíèÿ äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì ñòèõèéíûì áåäñòâèåì äëÿ ÷åëîâå-
÷åñêîãî îáùåñòâà, îñîáåííî â Êèòàå. Óâåí÷àëàñü óñïåõîì ïîïûòêà ââåñòè âíóòðåííèé è
âíåøíèé íàáîðû ìîäåëè (IOSM) íà îñíîâå èíôîðìàöèè òåîðèÿ äèôôóçèè [18].

Èçâåñòíû ðàçðàáîòêè â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè õàîòè÷åñêèõ ñõåì ñâÿçè íà îñíîâå ìî-
äèôèöèðîâàííîãî àëãîðèòìà ïîèñêà ãðàâèòàöèîííûõ àêòîðîâ (ÌÃÑÀ), ÷òî ìèíèìèçè-
ðóåò ïðåæäåâðåìåííóþ ñõîäèìîñòü ãðàâèòàöèîííîãî àëãîðèòìà ïîèñêà (GSA) [19].

Åñëè ðàññìàòðèâàòü èñïîëüçîâàíèå fuzzyìåòîäà â áèðæåâîé òîðãîâëå, òî ñëåäóåò
îòìåòèòü ñëåäóþùåå.

Îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî ¾ÐóñÃèäðî¿ � ýòî êðóïíåéøàÿ ðîññèéñêàÿ ãèäðî-
ãåíåðèðóþùàÿ êîìïàíèÿ ïî óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè. Äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèè ñâÿçàíà
ñ ðÿäîì ðèñêîâ, êîòîðûå ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ìîãóò íåãàòèâíî ñêàçàòü-
ñÿ íà åå ïðîèçâîäñòâåííûõ è ôèíàíñîâûõ ðåçóëüòàòàõ, ñîöèàëüíîé è ïðèðîäíîé ñðåäå.
Êîìàíäà ðèñê-ìåíåäæìåíòà ÎÀÎ ¾ÐóñÃèäðî¿ ïðèçíàíà ïîáåäèòåëåì ìåæäóíàðîäíîãî
êîíêóðñà ¾Ëó÷øèé ðèñê-ìåíåäæìåíò-2013¿ [13].

Íåñìîòðÿ íà ïîçèòèâíûå äîñòèæåíèÿ êîìïàíèè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìååò ìåñòî
ðîñò ðèñêà ïîòåðü îò ôèíàíñîâîé äåÿòåëüíîñòè. Äèíàìèêà öåí íà àêöèè ÎÀÎ ¾Ðó-
ñãèäðî¿ íà äíåâíîì èíòåðâàëå çà 2011-2013 ãã. îòðàæàåò íèñõîäÿùóþ òåíäåíöèþ. Öåíà
àêöèè ÎÀÎ ¾Ðóñãèäðî¿ çà ýòîò ïåðèîä ñíèçèëàñü ñ 1,19 äî 0,74 èëè â 1,6 ðàçà, îïóñòèâ-
øèñü äî 62%.

Ìîæíî âûäâèíóòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî äèíàìèêà öåí íà àêöèè ÎÀÎ ¾Ðóñãèäðî¿
îïðåäåëåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò äèíàìèêè ãëîáàëüíûõ èíäåêñîâ. Äåéñòâèòåëüíî, êàê
ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, çà ïåðèîä ñ 01.01.2012 ã. ïî 1 èþëÿ 2013 ã. öåíà íà àêöèè
ÎÀÎ ¾Ðóñãèäðî¿ ñíèçèëàñü è ñîñòàâèëà 52,9% îò íà÷àëüíîãî óðîâíÿ, à èíäåêñ S
P500 âûðîñ äî óðîâíÿ 125% .

Èíäåêñ îòíîñèòåëüíîé ñèëû (RSI relative strength index) - èíäèêàòîð òåõíè÷åñêî-
ãî àíàëèçà, îïðåäåëÿþùèé ñèëó òðåíäà è âåðîÿòíîñòü åãî ñìåíû. Ïîïóëÿðíîñòü RSI
îáóñëîâëåíà ïðîñòîòîé åãî èíòåðïðåòàöèè. Èíäèêàòîð ìîæåò ðèñîâàòü ôèãóðû òåõíè-
÷åñêîãî àíàëèçà - ¾ãîëîâà-ïëå÷è¿, ¾âåðøèíà¿ è äðóãèå, êîòîðûå ÷àñòî àíàëèçèðóþò
íàðàâíå ñ ãðàôèêîì öåíû. Èíäèêàòîð ðàçðàáîòàí Ó. Óàéëäåðîì â 1978 ã.

Èíäèêàòîð MACD (Moving Average Convergence/Divergence - ñõîæäåíèå/ðàñõîæäåíèå
ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ) - òåõíè÷åñêèé èíäèêàòîð, ðàçðàáîòàííûé Äæåðàëüäîì Àïïåëåì
(Gerald Appel), èñïîëüçóåìûé â òåõíè÷åñêîì àíàëèçå äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ
êîëåáàíèé öåí íà ôîíäîâîé è âàëþòíîé áèðæàõ. Èíäèêàòîð èñïîëüçóþò äëÿ ïðîâåðêè
ñèëû è íàïðàâëåíèÿ òðåíäà, à òàêæå îïðåäåëåíèÿ ðàçâîðîòíûõ òî÷åê.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ óðîâíåì ðèñêà ïîòåðè äåïîçèòà àêöèé ÎÀÎ ¾Ðóñãèäðî¿ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì óâÿçàòü äèíàìèêó àêöèè ïðåäïðèÿòèÿ ñ äèíàìèêîé èíäåêñà S
P500, RSIè MACDâ fuzzy-ìîäåëè.

Çíà÷åíèÿ âåñîâ ôàêòîðèàëüíûõ ïðèçíàêîâ, èñïîëüçóåìûõ â fuzzy-ìîäåëè ïðèìåì
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ðàâíûìè åäèíèöå, èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ èõ íà ðåçóëü-
òàòèâíûé � öåíó àêöèé ÎÀÎ ¾Ðóñãèäðî¿ èìååò ðàâíîâåëèêîå çíà÷åíèå. Íà îñíîâàíèè
ðàíæèðîâàíèÿ âàðüèðóåìûõ çíà÷åíèé ôàêòîðèàëüíûõ ïðèçíàêîâ, çàäàþòñÿ ãðàíèöû
íå÷åòêèõ ÷èñåë, îò 0 äî 1. Öåëåñîîáðàçíî ñãðóïïèðîâàòü çíà÷åíèÿ, òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû âûÿâèòü òðè ïàðàìåòðà òðåíäà êàæäîãî èç ïðèçíàêîâ: ¾ðàñòóùèé¿, ¾áîêîâîé¿, ¾ñíè-
æàþùèéñÿ¿.

Âàæíîå çíà÷åíèå â îïðåäåëåíèè íàïðàâëåíèÿ òðåíäà èìååò èñïîëüçîâàíèå èíäèêàòî-
ðà RSI, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî âû÷èñëÿåòñÿ â ïðîãðàììå QUIK. Ïðè÷åì, ðàçâîðîò íàïðàâ-
ëåíèÿ äâèæåíèÿ ïîñëåäíåãî ïðîèñõîäèò ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèé èíäèêàòîðà îïðåäå-
ëåííûõ ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé, â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ íà
òîðãóåìûé èíñòðóìåíò íà áèðæåâîì ðûíêå. Òàê, åñëè çíà÷åíèÿ èíäèêàòîðà îïóñêàþòñÿ
äî çíà÷åíèé 30 è ìåíåå, òî ñîñòîÿíèå ðûíêà õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê ¾ïåðåïðîäàííîñòü¿, è
ñëåäóåò æäàòü ñêîðîãî ðàçâîðîòà òðåíäà ñ íèñõîäÿùåãî íà âîñõîäÿùèé. Íàïðîòèâ, åñëè
çíà÷åíèÿ ïîñëåäíåãî âîçðàñòàþò äî 70 è áîëåå, ÷òî ñèãíàëèçèðóåò î ¾ïåðåêóïëåííîñòè¿
ðûíêå, òî ìîæíî îæèäàòü ñêîðîãî èçìåíåíèÿ òðåíäà ôèíàíñîâîãî èíñòðóìåíòà íà íèñ-
õîäÿùèé. Ïðè çíà÷åíèè RSI íà óðîâíå 50 � ìîæíî îæèäàòü äâèæåíèÿ ðûíêà, êàê â
íàïðàâëåíèè ðîñòà, òàê è â íàïðàâëåíèè ñíèæåíèÿ. Êðîìå òîãî, çíà÷åíèÿ RSI ïîìîãóò
ïðàâèëüíî âîéòè â ðûíîê.

Ïî èòîãàì ãðóïïèðîâêè ¾ïî òðåíäàì¿ ôîðìèðóåòñÿ ïîëèãîí è îïðåäåëÿåòñÿ øêàëà
ðàçìàõà âàðüèðîâàíèÿ ñèëû òðåíäà öåí íà àêöèè ÎÀÎ ¾Ðóñ-Ãèäðî¿ è èíäåêñ S
P500. Ïðè÷åì, ðàçìàõ âàðüèðîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó êîíå÷íûì è
ñòàðòîâûì çíà÷åíèåì, âûðàæåííûì â ïðîöåíòàõ ê ñòàðòîâîìó öåïíûì ìåòîäîì ( ±%
). Ïîëó÷åííûå ìàêñèìàëüíîå îòðèöàòåëüíîå è ìàêñèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèÿ
áóäóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ãðàíèöû äèàïàçîíà âàðüèðîâàíèÿ, ÷òî íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðàâèë fuzz-ìîäåëè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ¾ïðàâèë¿ fuzz-ìîäåëè âûÿâëÿþòñÿ, êàêèì îáðàçîì äèíàìèêà è õà-
ðàêòåð èçìåíåíèÿ ôàêòîðèàëüíûõ ïðèçíàêîâS
P500,RSI, MACDíà äíåâíûõ ñâå÷àõ âëèÿåò íà ïîâåäåíèå òðåíäà àêöèé ÎÀÎ ¾Ðóñãèä-
ðî¿.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äâèæåíèå öåíû àêòèâà íà 1% è áîëåå ìîæíî ñ÷èòàòü
òðåíäîì. Ïðèìåì ïðèðîñò öåíû àêòèâà îò -1% äî +1% ¾áîêîâûì òðåíäîì¿. Ðàçìàõ
âàðüèðîâàíèÿ ïðèðîñòà òðåíäà íà ¾ñíèæàþùåìñÿ¿ òèïå ðûíêà àêöèé ÎÀÎ ¾Ðóñãèäðî¿
ñîñòàâëÿåò îò � 25,6% äî -2%, íà ¾áîêîâîì¿ ðûíêå îò -1,1 äî 1,2, íà ¾ðàñòóùåì¿ îò 2,3
äî 26,7%.

Èíäåêñ S
P500 âåäåò ñåáÿ ïî-ðàçíîìó â òðåõ òèïàõ ðûíêà àêöèé ÎÀÎ ¾Ðóñãèäðî¿, ÷òî ñëåäóåò
ïðèìåíèòü â íàñòðîéêàõ ìîäåëè. Òàê àìïëèòóäà äâèæåíèÿ S
P 500 íà ¾ñíèæàþùåìñÿ¿ ðûíêå ñîñòàâëÿåò îò 0,13% äî 1,86%, íà ¾áîêîâîì¿ ðûíêå îò
0,54 äî 0,9, íà ¾ðàñòóùåì¿ îò -1,7 äî 0,9%.

Çíà÷åíèÿ èíäèêàòîðà MACD âàðüèðóþòñÿ îò 0 äî íåêîòîðûõ âåëè÷èí, ïðè÷åì îòðè-
öàòåëüíóþ âåëè÷èíó ñëåäóåò âçÿòü ïî ìîäóëþ, ïîñêîëüêó ¾ìèíóñ¿ îçíà÷àåò íå íàïðàâ-
ëåíèå òðåíäà, à ëèøü ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ íà ãðàôèêå.
Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïîêàçûâàåò ñèëó òðåíäà îò íóëÿ äî âåëè÷èíû çíà÷åíèÿ MACD íà
ðàñòóùåì, èëè ñíèæàþùåìñÿ òðåíäå.

Èíäèêàòîð RSIíà ¾ñíèæàþùåìñÿ¿ ðûíêå ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ ¾min¿ 30,7; ¾average¿
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48,3; ¾max¿ 63,9. Íà ¾áîêîâîì¿ - ¾min¿ 35,0; ¾average¿ 46,0; ¾max¿ 70,5.Íà ¾ðàñòóùåì¿
- ¾min¿ 31,2; ¾average¿ 47,8; ¾max¿ - íåò.

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ êàæäîãî ôàêòîðèàëüíîãî ïðèçíàêà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïðàâèë fuzz-ìîäåëè. Ëèíãâèñòè÷åñêèå ïåðåìåííûå âåëè÷èí ïàðàìåòðîâ ôàêòî-
ðèàëüíûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ôàçèôèêàöèþ, îíè ëîæàòñÿ â îñíîâó ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïðàâèë ìîäåëè. Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò âûÿâëåíèå âçàèìîçàâèñèìîñòè ðåçóëü-
òàòèâíîãî ïðèçíàêà è ôàêòîðèàëüíûõ ïðèçíàêîâ íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ äâèæåíèÿ ðûíêà:
ñíèæàþùåìñÿ, áîêîâîì è ðàñòóùåì.

Ïðàâèëî 1. Åñëè òðåíä ¾Ðóñãèäðî¿ ðàñòóùèé è ¾S
P500¿ áîêîâîé è ¾MACD¿ ñíèæàþùèéñÿ è ¾RSI¿ ìèíèìàëüíûé � ðåçóëüòàò: ¾ðèñê
íèçêèé¿ -ïîêóïàåì (îòêðûâàåì äëèííóþ ïîçèöèþ).

Ïðàâèëî 2: Åñëè òðåíä ¾Ðóñãèäðî¿ áîêîâîé è ¾S
P500¿ ñíèæàþùèéñÿ è ¾MACD¿ ðàñòóùèé è ¾RSI¿ ñðåäíèé � ðåçóëüòàò: ¾ðèñê ñðåä-
íèé¿ -äåðæàòü (íå çàêðûâàåì äëèííóþ ïîçèöèþ).

Ïðàâèëî 3: Åñëè òðåíä ¾Ðóñãèäðî¿ ðàñòóùèé è ¾S
P500¿ áîêîâîé è ¾MACD¿ ðàñòóùèé è ¾RSI¿ ñðåäíèé � ðåçóëüòàò: ¾ðèñê ñðåäíèé¿
-äåðæàòü (íå çàêðûâàåì äëèííóþ ïîçèöèþ).

Ïðàâèëî 4: Åñëè òðåíä ¾Ðóñãèäðî¿ áîêîâîé è ¾S
P500¿ ðàñòóùèé è ¾MACD¿ ðàñòóùèé è ¾RSI¿ ìàêñèìàëüíûé - ðåçóëüòàò: ¾ðèñê âûñî-
êèé¿ -ïðîäàâàòü (çàêðûâàåì äëèííóþ ïîçèöèþ).

Ïðàâèëî 5: Åñëè òðåíä ¾Ðóñãèäðî¿ ñíèæàþùèéñÿ è ¾S
P500¿ áîêîâîé è ¾MACD¿ ñíèæàþùèéñÿ è ¾RSI¿ ìàêñèìàëüíûé � ðåçóëüòàò: ¾ðèñê
âûñîêèé¿ - ïðîäàâàòü (îòêðûâàåì êîðîòêóþ ïîçèöèþ).

Äåôàçèôèêàöèÿ èòîãîâ âû÷èñëåíèé fuzzy-ìîäåëè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò â
ôîðìå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà îò 0 äî 1 (ðèñóíîê 6.5).

Âñåãî â ïðåäñòàâëåííóþ ìîäåëü âîøëè 27 ïðàâèë, êîòîðûå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü èí-
ôîðìàöèþ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî ïîâîäó óïðàâëåíèÿ ôèíàíñîâûì ðèñêîì äëÿ ëþ-
áîãî ñî÷åòàíèÿ äåéñòâèÿ ôàêòîðèàëüíûõ ïðèçíàêîâ, âûðàçèâøèõñÿ â ôîðìå êðèâîé
ïîâåðõíîñòè, êîòîðàÿ åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ãðàôè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðàâèë.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàòü fuzzy-ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ðèñêîì ïðè
ïðèíÿòèè ðåøåíèé ïî ïîâîäó ïðîâåäåíèÿ ñäåëîê ñ àêöèÿìè ÎÀÎ ¾ÐóñÃèäðî¿.Ïðåäñòàâëåííàÿ
ìîäåëü ìîæåò áûòü ïîëîæåíà â îñíîâó ïðèáûëüíîé ñòðàòåãèè [10].Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ðàçðàáîòàííûé íå÷åòêî-ìíîæåñòâåííûé àëãîðèòì ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â áèð-
æåâûõ òîðãîâûõ ðîáîòàõ[11]. Âíåäðåíèå àëãîðèòìà ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îïòèìèçàöèè
äåíåæíûõ ïîòîêîâ êîìïàíèè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ[12].
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