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Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå íà áàçå ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ¾Prognoz¿.
Â îñíîâå ðàñ÷åòîâ ðåãðåññèîííûé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè ìíîæåñòâåííîé ëè-
íåéíîé ðåãðåññèè. ÂÂÏ âûñòóïèë â ðîëè ðåçóëüòèðóþùåãî ïîêàçàòåëÿ. Óñëóãè, îáðà-
áàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ñòðîèòåëüñòâî, ïðîìûøëåííîñòü, äîáû÷à ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ñòðîèòåëüñòâî, ïðîèçâîäñòâî ñûðîé íåôòè � ôàêòîðû
ìîäåëè. Äèíàìèêà ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé � ãîäîâàÿ. Öåëü èññëåäîâàíèÿ � ïðî-
àíàëèçèðîâàòü âçàèìîñâÿçü ðåçóëüòèðóþùåãî ïîêàçàòåëÿ è ôàêòîðîâ ìîäåëè, îöåíèòü
óðîâåíü çíà÷èìîñòè êàæäîãî ôàêòîðà íà ïðèìåðå ìîäåëåé ßïîíèè, ÑØÀ, Ðîññèè, Ãåð-
ìàíèè. Èñïîëüçîâàíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, èç áàçû ¾DATA PORTAL¿, âõîäÿùåé â
ïàêåò �Prognoz Platform�. Ðàçðàáîò÷èêàìè ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü ïîèñêà, ñðàâíå-
íèÿ, àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè äàííûõ èç íàöèîíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ èñòî÷íèêîâ.
Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â íåñêîëüêî ýòàïîâ, ñðåäè íèõ: 1.Ðàáîòà ñ òàáëèöåé ñòàòèñòè-
÷åñêèõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ 2.Ñîñòàâëåíèå ñïåöèôèêàöèè ìîäåëè (ïðèìåð: ðèñ.1,2)
3.Ïîñòðîåíèå è àíàëèç ãðàôèêà 4.Ðàñ÷åò ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñðåäè êîòî-
ðûõ âûäåëåíû: êðèòåðèè êà÷åñòâà, äèàãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè, àíàëèç îñòàòêîâ, îáùèå
5.Ñîñòàâëåíèå ìàòðèöû êîððåëÿöèè, âèçóàëèçàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ â âèäå ãðàôèêà
6.Ðàñ÷åò îïèñàòåëüíûõ ñòàòèñòèê, ñðåäè êîòîðûõ ïðèìåíèìû äëÿ ïðîâåäåííîãî èññëå-
äîâàíèÿ òåñòû íà åäèíè÷íûå êîðíè (ðàñøèðåííûé òåñò Äèêè-Ôóëëåðà), òåñòû ïðîâåðêè
ñâîéñòâ ïåðåìåííûõ (òåñò Ãðàíæåðà), òåñòû íà êîèíòåãðàöèþ (òåñò Éîõàíñåíà)) Ïðîâå-
äåíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñòîâ: RESET-òåñò Ðàìñåÿ � ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè ãèïî-
òåçû î ïðèåìëåìîñòè ôóíêöèîíàëüíîé ôîðìû, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñòàòèñòèêà Ôèøåðà è
ñòàòèñòèêà Õè-êâàäðàò, t-ñòàòèñòèêà äëÿ êàæäîãî êîýôôèöèåíòà; òåñò Áðåóøà-Ãîäôðè
(LM-òåñò) � ïðîâåðÿåòñÿ ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè àâòîêîððåëÿöèè îñòàòêîâ; òåñò Óàéòà
(ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñòàòèñòèêà Ôèøåðà è ñòàòèñòèêà Õè-êâàäðàò, êîòîðûå äàþò âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåðèòü ãèïîòåçó î ãîìîñêåäàñòè÷íîñòè îñòàòêîâ) Â õîäå ïðîâåäåíèÿ àíàëè-
çà áûëè ïðèìåíåíû êðèòåðèè êà÷åñòâà ìîäåëåé, â ÷àñòíîñòè, ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè: äëÿ ìîäåëè ßïîíèè îí ñîñòàâèë 0,999726, ÑØÀ � 0,999994, Ðîññèè �
0,999993, Ãåðìàíèè � 0,999466, êîòîðûé îòðàæàåò ìåðó êà÷åñòâà ðåãðåññèîííûõ ìîäå-
ëåé. Ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû ïîêàçûâàþò âûñîêîå êà÷åñòâî. Äëÿ ó÷åòà ñîîòíîøåíèÿ
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êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé è êà÷åñòâà îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ ðàññ÷èòàí ñêîððåêòèðî-
âàííûé êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè, çíà÷åíèå êîòîðîãî îòêëîíÿåòñÿ îò êîýôôèöèåíòà
äåòåðìèíàöèè ñèëüíåå âñåãî äëÿ ìîäåëè Ãåðìàíèè (0,997863), ìåíåå âñåãî � äëÿ ÑØÀ
(0,999993). Äëÿ îöåíêè çíà÷èìîñòè ìîäåëè â öåëîì ïðèìåíåíà ñòàòèñòèêà Ôèøåðà, â
ðåçóëüòàòå âûÿâëåíî: ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ñòàòèñòèêè Ôèøåðà çíà÷èòåëüíî áîëüøå
êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò çíà÷èìîñòü è íàäåæíîñòü ìîäåëåé ÂÂÏ âñåõ
âûáðàííûõ ñòðàí. Äëÿ âûáîðà íàèëó÷øåãî íàáîðà îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû èíôîðìàöèîííûå êðèòåðèè Àêàèêå è Øâàðöà. Îöåíèòü çíà÷èìîñòü ïîëó-
÷åííûõ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè ïîçâîëÿåò t- òåñò. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ,
äëÿ ìîäåëè ßïîíèè íàèáîëåå êîýôôèöèåíòû ïðè ôàêòîðàõ ïðîìûøëåííîñòü è óñëó-
ãè (çíà÷åíèÿ tôàêòïðåâûñèëè ïî ìîäóëþ 3), ÑØÀ � óñëóãè, ïðîìûøëåííîñòü, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî, Ðîññèè � ïðîìûøëåííîñòü è óñëóãè, Ãåðìàíèè � óñëóãè. Íà îñíîâå ñîñòàâ-
ëåííûõ ìàòðèö êîððåëÿöèè âûäåëèì ñèëüíóþ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðåçóëüòèðóþùèì ïî-
êàçàòåëåì è ôàêòîðîì óñëóãè äëÿ ÑØÀ, Ãåðìàíèè, óñëóãè è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî � äëÿ
Ðîññèè, îáðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü � äëÿ ßïîíèè. Íà äàííîì ýòàïå èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î íàèáîëüøåé àäåêâàòíîñòè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè, ñîñòàâëåííîé äëÿ ÂÂÏ ßïîíèè. Àäåêâàòíîñòü ïîäòâåðæäåíà
ðåçóëüòàòàìè RESET � òåñòà Ðàìñåÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò òåñòèðîâàòü ñïåöèôèêàöèþ
ìîäåëè. Ãèïîòåçà î ïðèåìëåìîñòè ôóíêöèîíàëüíîé ôîðìû ïðèíèìàåòñÿ è íà îñíîâå
ñòàòèñòèêè Ôèøåðà, è íà îñíîâå ñòàòèñòèêè Õè-êâàäðàò ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,95 è 0,92 ñî-
îòâåòñòâåííî. Ïðèíèìàåòñÿ ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè àâòîêîððåëÿöèè îñòàòêîâ. Ìàòðè-
öà êîððåëÿöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ñèëüíàÿ âçàèìîñâÿçü ïðîñëåæèâàåòñÿ ìåæäó
ðåçóëüòèðóþùèì ïîêàçàòåëåì (ÂÂÏ) è ôàêòîðîì îáðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü:
0,86. Ñèëüíåå âñåãî êîððåëèðóþò ôàêòîðû ñòðîèòåëüñòâî è äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ: 0,98. Íàëè÷èå êîððåëÿöèè ìåæäó ïåðåìåííûìè ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü âûïîëíåíèå
ôàêòîðíîãî àíàëèçà öåëåñîîáðàçíûì. Ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ çíà÷èìîñòü ýêîíîìè-
÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ¾Prognoz¿, ïîçâîëÿþùåãî ìîäåëèðîâàòü çàâèñèìî-
ñòè, ïðîâîäèòü ýêñïðåññ-àíàëèç äàííûõ è àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ. Âèçóàëèçàöèÿ ïåð-
âîíà÷àëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå ðàñ÷åòîâ ðåçóëüòàòîâ, îòîáðàæàåìûõ â âèäå
òàáëèö è ãðàôèêîâ; íàëè÷èå òåñòîâ, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü çíà÷èìîñòü è àäåêâàòíîñòü
ìîäåëåé, ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè íà îñíîâå ââîäèìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, äàåò ïðàâî ñêàçàòü î âûñî÷àéøåé
öåííîñòè äàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïîòðåáèòåëÿ.
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Ðèñ. 1: Ðèñ.1 Ñïåöèôèêàöèÿ (ÑØÀ)

Ðèñ. 2: Ðèñ.2 Ñïåöèôèêàöèÿ (ßïîíèÿ)
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