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Ïîèñê íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä îò ôåíî-
ëîâ è àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Ïîäõîäû, ïðèìå-
íÿåìûå äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, ñîïðÿæåíû ñ áîëüøèìè ýêîíîìè÷åñêèìè çàòðàòà-
ìè, îáðàçîâàíèåì òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ, óòèëèçàöèåé îòõîäîâ è, êàê ïðàâèëî, äèêòóþò
ñîáëþäåíèå îñîáûõ óñëîâèé, òðóäíîâûïîëíèìûõ íà ïðàêòèêå. Â ñâÿçè ñ ýòèì çíà÷èòåëü-
íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìåòîäû óäàëåíèÿ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé è àðîìàòè÷åñêèõ
àìèíîâ ñ ïîìîùüþ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ, áëàãîäàðÿ ñåëåêòèâ-
íîñòè, âûñîêîé ñòåïåíè î÷èñòêè, îáðàçîâàíèþ íåòîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ, âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ â øèðîêîì èíòåðâàëå ðÍ, òåìïåðàòóð è êîíöåíòðàöèé ïîëëþòàíòîâ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ðàçðàáîòêà ñïîñîáà îêèñëåíèÿ õëîðôåíîëîâ è àíèëèíà, êàòà-
ëèçèðóåìîãî âûäåëåííîé òèðîçèíàçîé Agaricus bisporus ñ ïîñëåäóþùèì ýëèìèíèðîâà-
íèåì ïðîäóêòîâ áèîêîíâåðñèè íåîðãàíè÷åñêèìè êîàãóëÿíòàìè.

Ñ ïîìîùüþ âûäåëåííîé èç ãðèáîâ Agaricus bisporus ÷àñòè÷íî î÷èùåííîé òèðîçè-
íàçû îñóùåñòâëåíî îêèñëåíèå ìîíî-, òðè- è ïåíòàõëîðôåíîëîâ (0,5 ììîëü/äì3). Ïîêà-
çàíî, ÷òî êîëè÷åñòâåííàÿ ñòåïåíü áèîêîíâåðñèè 4-õëîðôåíîëà äîñòèãàåòñÿ çà 3 ÷ ïðè
èñïîëüçîâàíèè òèðîçèíàçû ñ àêòèâíîñòüþ 30 åä/ñì3 ïðè ðÍ 6,5, t 25 ◦C. Äëÿ ïîëíîãî
îêèñëåíèÿ 3- è 2-õëîðôåíîëîâ íåîáõîäèìî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ôåðìåíòà â 2 è 6
ðàç, ñîîòâåòñòâåííî.

Îäíàêî óðîâåíü êîíâåðñèè 2,4,6-òðèõëîðôåíîëà, 2,4,5-òðèõëîðôåíîëà è ïåíòàõëîð-
ôåíîëà ñîñòàâèë íå áîëåå 55 % ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè òèðîçèíàçû äî 180 åä/ñì3è
âðåìåíè òðàíñôîðìàöèè äî 24 ÷, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî èíãèáèðîâàíèåì ôåðìåí-
òà îáðàçóþùèìèñÿ ïðîäóêòàìè îêèñëåíèÿ èññëåäóåìûõ ñóáñòðàòîâ.

Êîëè÷åñòâåííîå îêèñëåíèå àíèëèíà íå áûëî äîñòèãíóòî äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè
òèðîçèíàçû c àêòèâíîñòüþ 200 åä/ñì3. Îäíàêî ïðè äîáàâëåíèè ê ðàñòâîðó àíèëèíà
(0,25 ììîëü/äì3) ôåíîëà ñ òàêîé æå êîíöåíòðàöèåé äîñòèãàåòñÿ ïîëíàÿ òðàíñôîðìà-
öèÿ àíèëèíà, ÷òî îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì ëàã-ïåðèîäà åãî îêèñëåíèÿ â ïðèñóòñòâèè
áîëåå áûñòðî îêèñëÿåìîãî ôåíîëà, à òàêæå âîçìîæíûì ñâÿçûâàíèåì àìèíà ñ ðåàêöè-
îííîñïîñîáíûìè ïðîäóêòàìè îêèñëåíèÿ ôåíîëà � î-õèíîíàìè.

Äëÿ óäàëåíèÿ ðàñòâîðèìûõ ïðîäóêòîâ îêèñëåíèÿ ôåíîëîâ è àíèëèíà íàìè áûëè
èñïîëüçîâàíû àëþìîêàëèåâûå êâàñöû, äîñòóïíûå êîàãóëÿíòû, øèðîêî ïðèìåíÿåìûå
äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.

Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îêèñëåíèÿ õëîðôåíîëîâ ñ èñõîäíîé êîíöåí-
òðàöèåé 0,5 ììîëü/äì3 íåîáõîäèìî 3 ã/äì3 êîàãóëÿíòà.

Ïîëíîå óäàëåíèå ïðîäóêòîâ ñîîêèñëåíèÿ àíèëèíà (0,25 ììîëü/äì3) è ôåíîëà (0,25
ììîëü/äì3), ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ òèðîçèíàçû, íàáëþäàëîñü ïðè äîáàâëåíèè 0,45
ã/äì3 êîàãóëÿíòà, òîãäà êàê äëÿ óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îêèñëåíèÿ ôåíîëà (0,5 ììîëü/äì3)
íåîáõîäèìî 1,0 ã/äì3 êîàãóëÿíòà. Óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè àëþìîêàëèåâûõ êâàñöîâ
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ñâÿçàíî ñ ìåíüøåé ðàñòâîðèìîñòüþ ïðîäóêòîâ áèîêîíâåðñèè àíèëèíà, êîòîðûå ÷àñòè÷-
íî âûïàäàþò èç ðàñòâîðà.

Òàêèì îáðàçîì, âûäåëåííûé ïðåïàðàò òèðîçèíàçû êàòàëèçèðîâàë îêèñëåíèå õëîðçà-
ìåùåííûõ ôåíîëîâ (0,5 ììîëü/äì3) ñî ñòåïåíüþ áèîêîíâåðñèè 30-100 %, â çàâèñèìîñòè
îò èõ ñòðóêòóðû. Ïðè ñîîêèñëåíèè àíèëèíà è ôåíîëà â ïðèñóòñòâèè òèðîçèíàçû ñòå-
ïåíü áèîêîíâåðñèè îáîèõ ñóáñòðàòîâ ñîñòàâèëà 100 %. Ïðîäóêòû îêèñëåíèÿ ôåíîëîâ è
àíèëèíà óäàëÿëè ñ ïîìîùüþ äîñòóïíûõ àëþìîêàëèåâûõ êâàñöîâ.
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