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Çàäà÷è ïîçèöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñ íåïîëíîé èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèÿõ óïðàâëÿå-
ìîé ñèñòåìû, âîçíèêàþùèå âî ìíîãèõ ïðèëîæåíèÿõ, ñîñòàâëÿþò ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ
ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ. Ïðè èçó÷åíèè îòäåëüíûõ, ìîòèâèðîâàííûõ ïðèëîæåíèÿìè, êëàñ-
ñîâ çàäà÷ îá óïðàâëåíèè ñ íåïîëíîé èíôîðìàöèåé ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ êîíêðåòíûìè îñîáåííîñòÿìè ðàññìàòðèâàåìûõ ïîñòàíîâîê. Äëÿ
ëèíåéíîé êîíå÷íîìåðíîé óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû

ẋ(t) = A(t)x(t) +B(t)u(t) + c(t),

ôóíêöèîíèðóþùåé íà çàäàííîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè [t0, θ] ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î
åå ãàðàíòèðîâàííîì íàâåäåíèè èç ëþáîé òî÷êè x0, ëåæàùåé â çàäàííîì ìíîæåñòâå X0

íà çàäàííîå öåëåâîå ìíîæåñòâî M â òåðìèíàëüíûé ìîìåíò âðåìåíè θ ïðè íàëè÷èè
îãðàíè÷åíèé íà óïðàâëåíèå u(·) ∈ P = {u(·) ∈ L2 : u(t) ∈ P, t ∈ [t0, θ]}. Óïðàâëå-
íèå u(·) âûáèðàåòñÿ ïî ïðèíöèïó îáðàòíîé ñâÿçè â óñëîâèÿõ, êîãäà â òå÷åíèå ïðîöåññà
óïðàâëåíèÿ íàáëþäåíèþ äîñòóïíû ÷àñòè÷íûå ñèãíàëû î åå òåêóùèõ ñîñòîÿíèÿõ. Èññëå-
äîâàíèå îïèðàåòñÿ íà ìåòîä ïàêåòîâ ïðîãðàìì [1, 2]. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå êîíå÷íîãî
ìíîæåñòâà X0 äîïóñòèìûõ íà÷àëüíûõ ñîñòîÿíèé ïàêåò ïðîãðàìì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîèçâîëüíîå ñåìåéñòâî ïðîãðàììíûõ óïðàâëåíèé ux0∈X0(·), óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ
íåóïðåæäàåìîñòè . Ïîÿñíèì ýòî óñëîâèå. Ðàññìîòðèì äâà äâèæåíèÿ ñèñòåìû, êîòîðûå
èñõîäÿò èç ïðîèçâîëüíûõ äîïóñòèìûõ íà÷àëüíûõ ñîñòîÿíèé x0 è x0 ïîä äåéñòâèåì ïðî-
ãðàììû ux0(·), îòâå÷àþùåé ñîñòîÿíèþ x0. Óñëîâèå íåóïðåæäàåìîñòè òðåáóåò, ÷òî åñëè
äî êàêîãî-ëèáî ìîìåíòà âðåìåíè óêàçàííûå äâèæåíèÿ ïðîèçâîäÿò èäåíòè÷íûå íàáëþ-
äàåìûå ñèãíàëû, òî äî ýòîãî ìîìåíòà ïðîãðàììà ux0(·) , îòâå÷àþùàÿ ñîñòîÿíèþ x0,
íåîòëè÷èìà îò ïðîãðàììû ux0(·). Äâèæåíèÿ ñèñòåìû, èñõîäÿùèå èç âñåõ äîïóñòèìûõ
íà÷àëüíûõ ñîñòîÿíèé x0 ∈ X0 ïîä äåéñòâèåì îòâå÷àþùèõ èì ïðîãðàìì ux0(·) èç òîãî
èëè èíîãî ïàêåòà ïðîãðàìì, ôîðìèðóþò ìíîæåñòâî äâèæåíèé, ïîðîæäåííîå äàííûì
ïàêåòîì ïðîãðàìì. Çàäà÷à î ïîñòðîåíèè ïàêåòà ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùåãî íàâåäå-
íèå âñåõ ïîðîæäåííûõ èì äâèæåíèé íà öåëåâîå ìíîæåñòâî â ïðåäïèñàííûé ìîìåíò
âðåìåíè, ñîñòàâëÿåò çàäà÷ó ïàêåòíîãî íàâåäåíèÿ . Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå êîíå÷íî-
ñòè ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ íà÷àëüíûõ ñîñòîÿíèé çàäà÷à ïàêåòíîãî íàâåäåíèÿ è çàäà÷à
ïîçèöèîííîãî íàâåäåíèÿ ýêâèâàëåíòíû. Â ïðåäñòàâëÿåìîé ðàáîòå ìíîæåñòâî íà÷àëü-
íûõ ñîñòîÿíèé X0 ðàçáèâàåòñÿ íà ¾êëàñòåðû¿ òî÷åê X0(g(·), τ), ïðè äâèæåíèè èç êîòî-
ðûõ íàáëþäàåìûå ñèãíàëû ñîâïàäàþò ñ çàäàííîé ôóíêöèåé g(·) äî íåêîòîðîãî ìîìåíòà
âðåìåíè τ ∈ [t0, θ]. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèçâîäèòñÿ ïàðàìåòðèçàöèÿ èñõîäíîé ñèñòåìû
íà÷àëüíûìè ñîñòîÿíèÿìè, äëÿ êîòîðûõ íàáëþäàåìûå ñèãíàëû ñîâïàäàþò íà îòðåçêå
âðåìåíè [t0, θ] . Äëÿ ïîëó÷åííîé ðàñøèðåííîé óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû íàõîäèòñÿ óñëî-
âèå ðàçðåøèìîñòè â âèäå îãðàíè÷åíèÿ íà îïîðíûé ôóíêöèîíàë ìíîæåñòâà, çàäàþùåãî
ãåîìåòðè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå óïðàâëåíèÿ.
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