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Êðèïòîñèñòåìà Ìàê-Ýëèñà � îäíà èç ñòàðåéøèõ êðèïòîñèñòåì ñ îòêðûòûì êëþ-
÷îì. Îíà áûëà ïðåäëîæåíà â 1978 Ð. Äæ. Ìàê-Ýëèñîì[2]. Îðèãèíàëüíàÿ êðèïòîñèñòå-
ìà ñòðîèòñÿ íà îñíîâå êîäîâ Ãîïïû. Â. Ì. Ñèäåëüíèêîâ â ðàáîòå[1] äëÿ ïîñòðîåíèÿ
êðèïòîñèñòåìû ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü äâîè÷íûå êîäû Ðèäà�Ìàëëåðà RM(r,m). Â
2007 ãîäó Ë. Ìèíäåð è À. Øîêðîëëàõè[3] ïðåäëîæèëè ñóáýêñïîíåíöèàëüíûé àëãîðèòì
âîññòàíîâëåíèÿ ñåêðåòíîãî êëþ÷à ïî îòêðûòîìó äëÿ ýòîé êðèïòîñèñòåìû. Â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ àòàêà íà êðèïòîñèñòåìó Ìàê-Ýëèñà, ïîñòðîåííóþ íà îñíîâå
êîäîâ Ðèäà�Ìàëëåðà, êîòîðàÿ èìååò â ðÿäå ñëó÷àå ïîëèíîìèàëüíóþ ñëîæíîñòü. Èäåÿ,
ïðåäëîæåííàÿ Ë. Ìèíäåðîì è À. Øîêðîëëàõè, çàêëþ÷àåòñÿ â ñâåäåíèè çàäà÷è âçëîìà
êðèïòîñèñòåìû, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå êîäà RM(r,m), ê òàêîé æå çàäà÷è, íî äëÿ êî-
äà RM(1,m). Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ðåàëèçàöèè òàêîãî ñâåäåíèÿ. Îí
çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè îïåðàöèè óìíîæåíèÿ � êîäîâ è âçÿòèÿ îðòîãîíàëüíîãî
êîäà ⊥, à òàêæå ñóïåðïîçèöèè ýòèõ îïåðàöèé.
Äîêàçàíû ñëåäóþùèå òåîðåìû.
Òåîðåìà 1. Ïóñòü ÍÎÄ(r,m − 1) = 1. Òîãäà ñóùåñòâóåò àëãîðèòì ñî ñëîæíîñòüþ

O(n4 log2 n) áèòîâûõ îïåðàöèé, êîòîðûé ïî ïîðîæäàþùåé ìàòðèöå êîäà RMσ(r,m)
íàõîäèò ïåðåñòàíîâêó σ′ òàêóþ, ÷òî RMσ·σ′

(r,m) = RM(r,m).
Òåîðåìà 2. Ïóñòü ÍÎÄ(r,m − 1) = d > 1. Òîãäà ñóùåñòâóåò àëãîðèòì ñî ñëîæ-

íîñòüþ O(nd + n4 log2 n) áèòîâûõ îïåðàöèé, êîòîðûé ïî ïîðîæäàþùåé ìàòðèöå êîäà

RMσ(r,m) íàõîäèò ïåðåñòàíîâêó σ′ òàêóþ, ÷òî RMσ·σ′
(r,m) = RM(r,m).

Àâòîðàì óäàëîñü ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà íà íîóòáóêå îñóùåñòâèòü âçëîì
êðèïòîñèñòåìû Ìàê-Ýëèñà íà îñíîâå êîäà RM(4, 10) çà 0,43 ñåêóíäû ïðè ýòîì àòàêå
Ë. Ìèíäåðà è À. Øîêðîëëàõè äëÿ âñêðûòèÿ òàêîé êðèïòîñèñòåìû òðåáóåòñÿ 22 ÷àñà
40 ìèíóò. Äëÿ êîäà RM(4, 11) òðåáóåòñÿ òîëüêî 13,4 ñåêóíäû, òîãäà êàê àòàêå Ë. Ìèí-
äåðà è À. Øîêðîëëàõè íóæíî îêîëî 10 äíåé. Êîä RM(7, 16) ìîæåò áûòü ñ ïîìîùüþ
ïðåäëîæåííîé àòàêè âñêðûò çà 6 ÷àñîâ 43 ìèíóòû.
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