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Êâàíòîâûå òî÷êè � ýòî ñîñòàâëÿþùèå ãåòåðîñòðóêòóðó íàíîðàçìåðíûå êðèñòàëëû
ïîëóïðîâîäíèêà [1]. Òî åñòü êâàíòîâàÿ òî÷êà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïîëóïðîâîäíèê, íà-
õîäÿùèéñÿ â ïîëóïðîâîäíèêå äðóãîãî òèïà (îñàæäåííûé íà íåì èëè îêðóæåííûé èì
ñî âñåõ ñòîðîí). Åñëè ðàçìåð êðèñòàëëà ìåíüøå, ÷åì äëèíà âîëíû ýëåêòðîíà, òî ýëåê-
òðîííûå ñîñòîÿíèÿ ñòàíîâÿòñÿ êâàíòîâûìè, ñ äèñêðåòíûìè óðîâíÿìè ýíåðãèè, êàê ó
ïðîñòîãî àòîìà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü èõ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ èíäóñòðèè
[2,3].

Íåîáõîäèìîñòü ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îáóñëîâëåíà ïîòðåáíîñòüþ íàõîæäåíèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ óðîâíåé è âîëíîâûõ ôóíêöèé ýëåêòðîíîâ â êâàíòîâîé òî÷êå ñ çàäàííîé
ôîðìîé è ðàçìåðîì, ÷òî ïîçâîëèëî áû ìîäåëèðîâàòü êâàíòîâóþ òî÷êó ñ çàäàííûìè
îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé êâàíòîâîé òî÷êè íåîáõîäèìî ðåøèòü ñòà-
öèîíàðíîå óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà ñ çàäàííîé ôóíêöèåé ïîòåíöèàëà. ×èñëåííîå ðåøå-
íèå ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ ìàòðèöû è ïîèñêó åå ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé. Â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òîëüêî íåñêîëüêî ïåðâûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé, èñïîëüçî-
âàëñÿ ìåòîä îáðàòíîé èòåðàöèè. Â îäíîìåðíîì ñëó÷àå ìàòðèöà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî
îáîðà÷èâàòü, èìååò íåáîëüøîé ðàçìåð, ìåòîä ëåãêî ðåàëèçîâûâàåòñÿ è äàåò õîðîøèå
ðåçóëüòàòû. Ïðè ïåðåõîäå ê çàäà÷å ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì èçìåðåíèé âû÷èñëèòåëüíàÿ
ñëîæíîñòü çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò, ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëî
ðåøåíî èñïîëüçîâàòü ñóïåðêîìïüþòåðíûå âû÷èñëåíèÿ.

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû áûëî ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå â îäíîìåðíîì è äâóìåð-
íîì ñëó÷àå, ïëàíèðóåòñÿ ñäåëàòü ðàñ÷åòû äëÿ òðåõ èçìåðåíèé. Ïàðàëëåëüíûå ðàñ÷å-
òû âûïîëíÿëèñü íà ñóïåðêîìïüþòåðå BlueGene/P, ðàñïîëîæåííîì íà ôàêóëüòåòå ÂÌÊ
ÌÃÓ, â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû èíòåðåñóþùèå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è ñîáñòâåííûå
ôóíêöèè. Ïëàíèðóåòñÿ ðåàëèçîâàòü ïîèñê ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé äðóãèìè ìåòîäàìè è
ñðàâíèòü ñêîðîñòü íàõîæäåíèÿ ðåøåíèé.
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