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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó íîâûõ èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè. Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿåìûé
òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç (ÓÒÑ). Ìåæäóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì ñ ó÷àñòèåì Ðîññèè ðåàëè-
çóåòñÿ ïðîåêò ñòðîèòåëüñòâà ðåàêòîðà-òîêàìàêà ITER [5], êîòîðûé ïðèçâàí ïîêàçàòü
ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåðìîÿäåðíîé ýíåðãèè â ïðîìûøëåí-
íûõ ìàñøòàáàõ. Â îñíîâå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òîêàìàêà ëåæèò èäåÿ óäåðæàíèÿ ïëàçìû
ìàãíèòíûì ïîëåì òîðîèäàëüíîé êîíôèãóðàöèè è íàãðåâ å¼ äî òåìïåðàòóðû, ïðè êîòî-
ðîé íà÷èíàåòñÿ òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç èçîòîïîâ âîäîðîäà.

Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ ïðîáëåìû ÓÒÑ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ ÷àñòèö
âûñîêèõ ýíåðãèé, òàê êàê èìåííî òàêèå ÷àñòèöû îïðåäåëÿþò ýíåðãîáàëàíñ â ïëàçìå
è ýôôåêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíîé ýëåêòðîñòàíöèè [1, 2]. Â ÷àñòíîñòè, ñ áûñòðûìè ÷à-
ñòèöàìè ñâÿçàí ýôôåêò íàãðåâà ïëàçìû âûñîêî÷àñòîòíûì ìàãíèòíûì ïîëåì, à òàêæå
òåïëîâûå íàãðóçêè íà ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè óñòàíîâêè.

Äëÿ îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ïðèìåíÿåòñÿ Ëàíæåâåíîâñêèé ïîäõîä
[3, 4]. Ðàññìàòðèâàåòñÿ àíñàìáëü ÷àñòèö, ïîâåäåíèå êàæäîé èç êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ
óðàâíåíèåì äâèæåíèÿ â øåñòèìåðíîì ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå (òðè ãåîìåòðè÷åñêèå è
òðè ñêîðîñòíûå ïåðåìåííûå) ïðè íàëè÷èè ñèëû ñî ñòîðîíû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è
ñëó÷àéíîé ñèëû, âûçâàííîé êóëîíîâñêèìè ñòîëêíîâåíèÿìè. Ñëó÷àéíàÿ ñèëà ìîäåëè-
ðóåòñÿ òð¼õìåðíûì, äåéñòâóþùèì â ïðîñòðàíñòâå ñêîðîñòåé, îïåðàòîðîì êóëîíîâñêèõ
ñòîëêíîâåíèé ñ óñðåäí¼ííûìè ïî ãèðîóãëó êîýôôèöèåíòàìè.

Äî ñèõ ïîð ïðèìåíÿëèñü áîëåå ïðîñòûå ìîäåëè ñ ðàçìåðíîñòüþ ôàçîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ìåíüøåé, ÷åì øåñòü, è äâóìåðíûì îïåðàòîðîì êóëîíîâñêèõ ñòîëêíîâåíèé. Îäíàêî
ñîâðåìåííûå ñóïåðêîìïüþòåðû ïîçâîëÿþò ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ áîëåå ñëîæíûõ ìî-
äåëåé, îñíîâàííûõ ïðàêòè÷åñêè íà èñõîäíûõ ïðèíöèïàõ.

Öåëÿìè ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ñîçäàíèå ÷èñëåííîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è äëÿ ÝÂÌ ñ
ïàðàëëåëüíîé àðõèòåêòóðîé, ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðîâåäåíèå ìå-
òîäè÷åñêèõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàñ÷¼òîâ íà ñóïåðêîìïüþòåðå.

Ïðåäëîæåííûé ÷èñëåííûé ìåòîä îñíîâàí íà èíòåãðèðîâàíèè ñèñòåìû î.ä.ó. ñ ïîìî-
ùüþ ñõåìû ñ ïåðåøàãèâàíèåì è ìîäåëèðîâàíèè ñëó÷àéíîé ñèëû ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî.

Â äîêëàäå ñôîðìóëèðîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàäà÷à, ïðåäñòàâëåí ÷èñëåííûé ìåòîä,
îáñóæäåíî òåñòèðîâàíèå àëãîðèòìà íà ìîäåëüíûõ ïðèìåðàõ, èññëåäîâàíèå åãî ýôôåê-
òèâíîñòè è âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ê ðåøåíèþ ðåàëüíûõ çàäà÷.
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