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Ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíà èç çàäà÷ ãèäðîäèíàìèêè, ñâÿçàííàÿ ñ òå÷åíèåì âÿçêîé íåñæè-
ìàåìîé æèäêîñòè â êàíàëàõ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ. Ñòðîèòñÿ ìîäåëü è ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïëîñêèõ êàíàëîâ ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì øèðèíû (øèðèíà êàíàëà
ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì ìîäåëè). Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé [1], ïðîâå-
äåííûõ â 2006�2009 ãîäàõ ïî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì òåìàì. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâî-
äèòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîé îáëàñòè, õàðàêòåðíûì ëèíåéíûì ðàçìåðîì êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ âûñîòà êàíàëà. Âñå êàíàëû èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó è âûñîòó. Íà ñòåíêàõ
êàíàëà çàäàíî óñëîâèå ïðèëèïàíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, âîçìîæíî
ðåøåíèå ïðè íàëè÷èè îáëàñòè íàáåãàþùåãî ïîòîêà è îáëàñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñëåäà
çà êàíàëîì. Â äàííîé ðàáîòå âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â îáëàñòè êàíàëà. Â ìàòåìà-
òè÷åñêîé ïîñòàíîâêå ýòà çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ òðåõ êîìïîíåíò ñêîðîñòè u, v,
w è òåìïåðàòóðû T èç ñèñòåìû óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà [2] âèäà:
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Ïðè îöåíêå òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ ïðèìåíÿåòñÿ èíòåãðàëüíûé çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàññû. Ê
ýòîé ñèñòåìå äîáàâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíè÷íûå è íà÷àëüíûå óñëîâèÿ. Ïîëó÷åí-
íàÿ ïîñëå ôîðìàëèçàöèè çàäà÷à ðåøàåòñÿ ìåòîäîì ïîêîîðäèíàòíîãî ðàñùåïëåíèÿ. Ïðè
ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà ïàðàëëåëüíàÿ ïðîãðàììà íà ÿçûêå
Ñè äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ïðîãðàììà íàïèñàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëî-
ãèè OpenMP. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàñ÷åòû äëÿ çàäà÷ òå÷åíèÿ âÿçêîé íåñæè-
ìàåìîé æèäêîñòè â êàíàëàõ ðàçíûõ ðàçìåðîâ, ïðè ðàçëè÷íûõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà, ïðè
ðàçëè÷íûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ (â çàâèñèìîñòè îò íàáåãàþùåãî ïîòîêà) è ïðè ðàçëè÷-
íûõ ïàðàìåòðàõ ñåòêè. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîì
âèäå. Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèÿ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ïðè íåêîòîðûõ îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðàõ çàäà÷è ïîëó÷åíû íîâûå âèõðåâûå ñòðóêòó-
ðû òå÷åíèÿ, áëèçêèå ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ê òóðáóëåíòíîìó òå÷åíèþ [3]. Ïîêàçàíî
âëèÿíèå ñòåíîê êàíàëà íà ïîëó÷àåìîå ðåøåíèå.
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