
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

Ñåêöèÿ ¾Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà è êèáåðíåòèêà¿

Ïðèìåíåíèå ìåòàìîäåëåé äëÿ çàäà÷è âûáîðà ìåõàíèçìîâ îáåñïå÷åíèÿ
îòêàçîóñòîé÷èâîñòè ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ðåàëüíîãî

âðåìåíè (ÌÎÎ ÐÂÑ ÐÂ)
Ãëîíèíà Àëåâòèíà Áîðèñîâíà

Ñòóäåíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ôàêóëüòåò

âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: alevtina.glonina@gmail.com

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ÐÂÑ ÐÂ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÌÎÎ.
ÌÎÎ � ìåõàíèçìû ïðåäîñòàâëåíèÿ ñèñòåìå èçáûòî÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíî-
ñòåé è ðåñóðñîâ, ïîçâîëÿþùèå ïðåäîòâðàòèòü îòêàç. Â ðàáîòå â êà÷åñòâå ÌÎÎ ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ N-âåðñèîííîå ïðîãðàììèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå áëîêàìè[3].

Íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ÐÂÑ ÐÂ âîçíèêàåò çàäà÷à âûáîðà ÌÎÎ, êîòîðóþ ìîæ-
íî íåôîðìàëüíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ êàæäîãî ìîäóëÿ çàäàíû
äîñòóïíûå ÌÎÎ è íàáîðû âàðèàíòîâ àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ (ÀÊ è
ÏÊ), êîòîðûå ìîæíî â íåì èñïîëüçîâàòü. Êàæäûé âàðèàíò ÀÊ èëè ÏÊ õàðàêòåðèçóåòñÿ
íàäåæíîñòüþ è ñòîèìîñòüþ. Äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà ÏÊ èçâåñòíî âðåìÿ åãî âûïîëíå-
íèÿ íà êàæäîì ÀÊ. ÏÊ íåêîòîðîãî ìîäóëÿ ìîæåò íà÷àòü ñâîå âûïîëíåíèå òîëüêî ïîñëå
òîãî, êàê ïîëó÷èò îò äðóãèõ ìîäóëåé íåîáõîäèìûå äàííûå. Òðåáóåòñÿ íàéòè êîíôèãó-
ðàöèþ ñèñòåìû, ïðè êîòîðîé íàäåæíîñòü áóäåò ìàêñèìàëüíîé ïðè îãðàíè÷åíèÿõ íà îá-
ùóþ ñòîèìîñòü è âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ÏÊ â êàæäîì ìîäóëå. Ïîä êîíôèãóðàöèåé ìîäóëÿ
ïîíèìàåòñÿ íàáîð âûáðàííûõ ÀÊ, ÏÊ è ÌÎÎ. Êîíôèãóðàöèÿ ÐÂÑ ÐÂ � ñîâîêóïíîñòü
êîíôèãóðàöèé åå ìîäóëåé. Ôîðìàëüíî çàäà÷à ïîñòàâëåíà â ðàáîòå [1].

Â [1] áûë ïðåäëîæåí àäàïòèâíûé ãèáðèäíûé ýâîëþöèîííûé àëãîðèòì (ÀÃÝÀ) ðåøå-
íèÿ çàäà÷è. Â õîäå ðàáîòû ÀÃÝÀ íåîáõîäèìî ìíîãîêðàòíî îöåíèâàòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
ÏÊ. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå: ïî êîíôèãóðàöèè ÐÂÑ ÐÂ
ñòðîèòñÿ è çàïóñêàåòñÿ åå èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü. Ýêñïåðèìåíòû ñî ñðåäîé ìîäåëèðîâà-
íèÿ ÄÈÀÍÀ ïîêàçàëè, ÷òî ïðîâåäåíèå èìèòàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ � âû÷èñëèòåëüíî
äîðîãàÿ ïðîöåäóðà.

Òèïè÷íûì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ ñ äîðîãèìè îãðàíè÷èâàþ-
ùèìè ôóíêöèÿìè (ÎÔ) ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòàìîäåëåé � ôóíêöèé, ïîçâîëÿþùèõ
áûñòðî ïîëó÷àòü ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ ÎÔ[2].

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: íåîáõîäèìî âûáðàòü òàêóþ ìåòàìî-
äåëü è ñõåìó åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îöåíêè âðåìåíè, ÷òîáû êîëè÷åñòâî çàïóñêîâ èìèòà-
öèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî ìèíèìàëüíûì ïðè îãðàíè÷åíèè íà îòêëîíåíèå çíà÷åíèÿ
íàäåæíîñòè, ïîëó÷àåìîãî ñ åå ïîìîùüþ, îò çíà÷åíèÿ, ïîëó÷àåìîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì
òî÷íîé îöåíêè. Áûëî ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå íåñêîëüêèõ ìåòàìî-
äåëåé (íåéðîñåòåâàÿ, óñðåäíåíèå è äð.), ïîêàçàâøåå, ÷òî íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû äîñòè-
ãàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàìîäåëè ¾óñðåäíåíèå¿.
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