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Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòè ëåò â ìèðå ðàçâèâàåòñÿ øêîëüíûé íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîåêò ÑanSat. Ó÷àñòâóÿ â ýòîì ïðîåêòå êîìàíäû øêîëüíèêîâ äîëæíû ðàçðàáîòàòü,
ñïàÿòü, çàïðîãðàììèðîâàòü, èñïûòàòü è çàïóñòèòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ðàêåòû íà
âûñîòó 1-2êì äåéñòâóþùóþ ìîäåëü ¾ñïóòíèêà¿. Ïîñëå ÷åãî ¾ñïóòíèê¿ çà âðåìÿ ñïóñêà
íà ïàðàøþòå äîëæåí âûïîëíèòü îáÿçàòåëüíóþ íàó÷íóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàëîæåíà
â áàçîâûé êîíñòðóêòîð, è äîïîëíèòåëüíóþ, êîòîðóþ ãîòîâèò ñàìà êîìàíäà. Âñÿ íà÷èí-
êà ¾ñïóòíèêà¿ äîëæíà âìåùàòüñÿ â áàíêó îáúåìîì 0,33 ìë. Ïðîåêò ðåøàåò àêòóàëü-
íóþ ïðîáëåìó ñîåäèíåíèÿ íàóêè è îáðàçîâàíèÿ, ñäåëàâ êîñìè÷åñêóþ òåìó ïðèâëåêà-
òåëüíîé äëÿ òàëàíòëèâûõ øêîëüíèêîâ. Íåñìîòðÿ íà ¾íåñåðü¼çíûå¿ ðàçìåðû, ¾ñïóòíè-
êè¿ CanSat ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå óñòðîéñòâà ñî âñåìè ñèñòåìàìè,
ïðèñóùèìè íàñòîÿùåìó êîñìè÷åñêîìó àïïàðàòó: ïðè¼ìíèê, ïåðåäàò÷èê, ñèñòåìà ñáîðà
è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (áîðòîâîé êîìïüþòåð), íàó÷íàÿ íàãðóçêà, ñèñòåìà ñïàñåíèÿ.

Â ïðîøëîì ãîäó â ÷åìïèîíàòå ÑØÀ ó÷àñòâîâàëî íåñêîëüêî òûñÿ÷ øêîëüíûõ êî-
ìàíä, à â íåáîëüøèõ Íèäåðëàíäàõ � 50.

Âåñíîé 2011 ãîäà òðè êîìàíäû èç Ðîññèè (Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Êàçàíü) ïðè-
íÿëè ó÷àñòèå è äîñòîéíî âûñòóïèëè íà îòêðûòîì ÷åìïèîíàòå CanSat â Íîðâåãèè, ïîñëå
÷åãî àâòîðû ïðåäñòàâëåííîãî äîêëàäà íà÷àëè ðàáîòó ïî ïîäãîòîâêå ïåðâîãî îòêðûòîãî
÷åìïèîíàòà Ðîññèè.

Â ÍÈÈßÔ ÌÃÓ áûë ðàçðàáîòàí áàçîâûé îòå÷åñòâåííûé êîíñòðóêòîð, èç êîòîðîãî
ó÷àñòíèêè ÷åìïèîíàòà ñîáèðàëè ñâîè ¾ñïóòíèêè¿. Îí ñîñòîèò èç òðåõ ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ (ïëàòà ìèêðîêîíòðîëëåðà, ïëàòà ðàäèîïåðåäàò÷èêà è ïëàòà äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ
è òåìïåðàòóðû), êîðïóñà è ýëåìåíòà ïèòàíèÿ.

Íà ïëàòå ìèêðîêîíòðîëëåðà óñòàíîâëåí 8-áèòíûé ìèêðîêîíòðîëëåð ATmega 128
(128 ÊÁàéò ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ôëýø ïàìÿòè, 4 ÊÁ ÅÅÏÐÎÌ, 4 ÊÁ ÎÇÓ).

Ìíîãîêàíàëüíûé ïðîãðàììèðóåìûé ìîäóëü ïðèåìî-ïåðåäàò÷èêà RXQ2, êîòîðûé ñïî-
ñîáåí îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ ðàäèîñâÿçü ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé (GFSK) è êîäèðîâà-
íèåì ñèãíàëà ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ äî 100 êáèò/ñ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåí-
òîì ïëàòû ðàäèîïåðåäàò÷èêà, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïåðåäà÷è ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ñî
ñïóòíèêà è äëÿ îáëåã÷åíèÿ åãî ïîèñêà ïîñëå çàâåðøåíèÿ ìèññèè.

Âñÿ ñòàíäàðòíàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà íàõîäèòñÿ íà òðåòüåé ïëàòå. Íà íåé óñòàíîâëå-
íû öèôðîâîé äàò÷èê òåìïåðàòóðû ds18b20 è äàò÷èê äàâëåíèÿ mpx5100. Äàò÷èê òåì-
ïåðàòóðû èçìåðÿåò òåìïåðàòóðó â äèàïàçîíå îò -55◦Ñ äî +125◦Ñ è âûäàåò ðåçóëüòàò
â öèôðîâîì âèäå. Äàò÷èê äàâëåíèÿ ñïîñîáåí èçìåðÿòü äàâëåíèå ãàçà äî 100ÊÏà ïðè
òåìïåðàòóðàõ îò -40◦Ñ äî +125◦Ñ.

Êîðïóñ áàçîâîãî êîíñòðóêòîðà âûïîëíåí èç àëþìèíèÿ, ïëàòû ýëåêòðîíèêè êðåïÿòñÿ
ñ ïîìîùüþ 5-6 ìì ñòîåê è âèíòîâ. Ýëåìåíò ïèòàíèÿ � 9 âîëüòîâàÿ áàòàðåéêà òèïà
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�Êðîíà�.
Îêîëî 50 øêîëüíûõ êîìàíä èç ìíîãèõ ðåãèîíîâ (îò ßêóòèè äî Áåëîðóññèè è îò

Àðõàíãåëüñêà äî Ñàìàðû) íà÷àëè ðàáîòó íàä ñâîèìè ïðîåêòàìè â 2011 ãîäó. Èç 50
êîìàíä, ïîëó÷èâøèõ îñåíüþ 2011 ãîäà êîíñòðóêòîðû, 28 ñìîãëè äîâåñòè ñâîè ðàáîòû
äî ïðåäñòàâëåíèÿ íà îòáîðî÷íîé ñåññèè, êîòîðàÿ ïðîøëà â ÿíâàðå 2012 ãîäà â ÌÃÓ.

Äàæå â ðàìêàõ áàçîâîãî êîíñòðóêòîðà øêîëüíèêè ïðîðàáîòàëè è îñâîèëè îãðîìíûé
îáüåì èíôîðìàöèè; ïîëó÷èëè ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ìèêðîêîí-
òðîëëåðîâ; ðàçîáðàëèñü â ïðèíöèïàõ ðàáîòû äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ; îñâîè-
ëè òàêèå ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è äàííûõ, êàê 1-Wire è UART; íàó÷èëèñü ðàáîòàòü ñ ÀÖÏ
ìèêðîêîíòðîëëåðà, ïàÿòü è ïîëüçîâàòüñÿ ñîâðåìåííîé èçìåðèòåëüíîé òåõíèêîé.

Ïî ðåçóëüòàòàì îòáîðî÷íîé ñåññèè 17 ëó÷øèì êîìàíäàì áûëî äàíî ïðàâî ó÷àñòâî-
âàòü â ôèíàëüíûõ ñòàðòàõ â ìàå 2012ã. â Êàëóãå. Â ïðîåêòå ïðåäñòàâëåíû øêîëüíèêè
è èõ ïåäàãîãè èç 17 ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Ñåé÷àñ âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà ê çàâåðøàþùåìó ýòàïó ÷åìïèîíàòà 2013 ãîäà. Â õîäå
îòáîðî÷íîé ñåññèè, ïðîøåäøåé 26-27 ÿíâàðÿ â ÌÃÓ ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè 12
êîìàíä, ðàíåå íå ó÷àñòâîâàøèõ â ÷åìïèîíàòå è 4 êîìàíäû � ó÷àñòíèêè ÷åìïèîíàòà
ïðîøëîãî ãîäà. Îíè âñå ïðèìóò ó÷àñòèå â ôèíàëå, êîòîðûé ïðîéä¼ò ñ 1 ïî 7 èþëÿ 2013
ãîäà â ã. Äóáíà. Êðîìå ýòîãî ê ôèíàëó ìîãóò áûòü äîïóùåíû åùå 7 êîìàíä, êîòîðûå
äîëæíû äîðàáîòàòü ñâîè ïðîåêòû ê ìàþ 2013 ãîäà.

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî äàííûé ïðîåêò, òðåáóþùèé îñâîåíèÿ áîëüøîãî îáú¼ìà íîâûõ çíà-
íèé, íî ïðè ýòîì ñ ýëåìåíòàìè èãðû è ñîðåâíîâàíèÿ, ñìîæåò ïðèâëå÷ü øêîëüíèêîâ ê
èçó÷åíèþ åñòåñòâåííûõ íàóê, êîñìè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì è îñâîåíèþ ïåðåäîâûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
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