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Êîãíèòèâíàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ñèñòåìó ðàçíîóðîâíåâûõ ïðî-
öåññîâ è ìåõàíèçìîâ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ñèëó ýòîãî ìîäåëü êîãíèòèâíîé
ñèñòåìû íå ìîæåò áûòü îñíîâàíà íà ðåäóêöèîíèñòñêîì ïîäõîäå, áàçèðóþùåìñÿ íà êîì-
ïüþòåðíîé ìåòàôîðå ìûøëåíèÿ è ìîäåëüíî-ñèìâîëè÷åñêîì ïðèíöèïå ôîðìàëèçàöèè
èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû ðàçðàáîòêè íåðåäóêöèîíèñò-
ñêîé ìîäåëè ñîäåðæàòñÿ â ãåòåðàðõè÷åñêîì ïîäõîäå ê ìîäåëèðîâàíèþ êîãíèòèâíîé ñè-
ñòåìû, êîòîðûé áûë âïåðâûå ïðåäëîæåí â ðàìêàõ êîííåêöèîíèçìà [2] è íåéðîêîìïüþ-
òåðíîé ïàðàäèãìû.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò îïèñàíèå ðàçíîîáðàçíûõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñõîäíûõ ìîäåëåé. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÷òî ïîíèìàåòñÿ ïîä êîãíèòèâíîé ñèñòåìîé
(ïîñêîëüêó äàííîå ïîíÿòèå îáëàäàåò íåîäíîçíà÷íîñòüþ). Ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü òðè
òèïà êîãíèòèâíûõ ñèñòåì, îáðàçóþùèõ êîãíèòèâíóþ ìåòàñèñòåìó. Ïåðâûé òèï: êîãíè-
òèâíûé àãåíò êàê ïîçíàþùèé èíäèâèä è åãî èíäèâèäóàëüíàÿ ïîçíàâàòåëüíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü. Âòîðîé òèï: êîãíèòèâíîå ñîîáùåñòâî êàê ñîâîêóïíîñòü èíäèâèäîâ, ïðîèçâîäÿ-
ùèõ, ðåïðåçåíòèðóþùèõ è òðàíñëèðóþùèõ çíàíèÿ. Òðåòèé òèï: ñàìà ñèñòåìà çíàíèé
êàê ðåçóëüòàò êîãíèòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ðàññìîòðèì ãåòåðàðõè-
÷åñêèé ïîäõîä ïðèìåíèòåëüíî ê êîãíèòèâíîìó àãåíòó. Â òî æå âðåìÿ, äàííûé ïîäõîä
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ è ê îïèñàíèþ êîãíèòèâíûõ ñèñòåì äðóãèõ òèïîâ, à òàêæå êîãíè-
òèâíîé ìåòà-ñèñòåìû â öåëîì.

Â íàó÷íûé äèñêóðñ ïîíÿòèå ¾ãåòåðàðõèÿ¿ âõîäèò â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ñòðóê-
òóðû íåðâíîé ñèñòåìû, îñóùåñòâëåííûõ àìåðèêàíñêèì íåéðîôèçèîëîãîì Ó. Ìàêêàë-
ëîêîì. Âûâîäû, ïîëó÷åííûå â õîäå ýòèõ èññëåäîâàíèé, ïðèìåíÿëèñü â êèáåðíåòèêå è
êîãíèòèâíîé íàóêå, îäíèì èç îñíîâàòåëåé êîòîðûõ áûë Ó. Ìàêêàëëîê. Ðàçðàáàòûâàÿ
ïðèíöèï ôîðìàëèçîâàííîãî íåéðîíà, îí îáðàòèë âíèìàíèå íà îñîáûå ñâîéñòâà íåðâíûõ
ñåòåé. Ýòè ñâîéñòâà íå ïîçâîëÿþò ñîçäàòü ïðîñòîé àëãîðèòì ðàáîòû íåðâíîé ñèñòåìû è
âûðàæàþòñÿ â ãåòåðàðõè÷åñêîì ïðèíöèïå åå äåéñòâèÿ. Â ðàáîòå ¾Ãåòåðàðõèÿ öåííîñòåé,
îáóñëîâëåííàÿ òîïîëîãèåé íåðâíûõ ñåòåé¿, Ó. Ìàêêàëëêîê óêàçàë íà íåòðàíçèòèâíîñòü
êîãíèòèâíûõ ïðîöåññîâ [1]. Òàêèì îáðàçîì, êîãíèòèâíàÿ ñèñòåìà, ñîãëàñíî Ó. Ìàêêàë-
ëîêó, íåòðàíçèòèâíà è ðåêóðñèâíî çàìêíóòà. Íà îñíîâàíèè äàííûõ èññëåäîâàíèé, Ó.
Ìàêêàëëîê ñîâìåñòíî ñ Ó. Ïèòòñîì ðàçðàáîòàë ôîðìàëèçàöèþ íåéðîííîé ñåòè.

Ïîíÿòèå "ãåòåðàðõèÿ ïðåäëîæåííîå Ìàêêàëëîêîì, ñòàíîâèòñÿ îñíîâíîé äëÿ êîíöåï-
òóàëüíûõ è/èëè ôîðìàëèçîâàííûõ ìîäåëåé ñëîæíûõ ñèñòåì, ïðåæäå âñåãî, â êèáåðíå-
òèêå è òåîðèè óïðàâëåíèÿ [3]. Ýòî ïîíÿòèå ÿâëÿåòñÿ êîíòèíãåíòíûì è îò÷àñòè àëüòåðíà-
òèâíûì ïî îòíîøåíèþ ê ïîíÿòèþ ¾èåðàðõèÿ¿. Ãåòåðàðõè÷åñêîé ìîäåëüþ îïèñûâàþòñÿ
óïîðÿäî÷åííûå, íî íå æåñòêî ñòðóêòóðèðîâàííûå ñèñòåìû.

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ ïðèíöèïà, êîòîðûì ïîä÷èíÿþòñÿ ñèñòåìû ãåòåðàðõè÷å-
ñêîãî òèïà:
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1. åäèíñòâî ñèñòåìû ïðè âíóòðåííåé ðàçíîðîäíîñòè (óäîâëåòâîðÿåò êèáåðíåòè÷åñêî-
ìó ïðèíöèïó íåîáõîäèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ);

2. âíóòðåííÿÿ äèíàìèêà ñèñòåìû ïðè ñîõðàíåíèè åå óñòîé÷èâîñòè.
Îáîçíà÷èì íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü äàííûå ïðèíöèïû â

ãåòåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìå. Ïðåæäå âñåãî, ýòî íåäóàëèñòè÷íîñòü, ðåêóðñèâíîñòü, áàëàíñ
ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé, äåöåíòðàëèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ âíóò-
ðè ñèñòåìû.

Ïðèìåíèòåëüíî ê êîãíèòèâíîé ñèñòåìå, ãåòåðàðõè÷åñêèé ïðèíöèï åå óñòðîéñòâà ðå-
àëèçóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãåòåðîãåííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî â ðàìêàõ åäè-
íîé êîãíèòèâíîé ñèñòåìû ôóíêöèîíèðóþò ðàçëè÷íûå, õîòÿ è âçàèìîçàâèñèìûå óðîâíè,
êàæäûé èç êîòîðûõ îáëàäàåò ñîáñòâåííûìè ïðèíöèïàìè óïîðÿäî÷åííîñòè.

Äèíàìè÷íîñòü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñî âðåìåíåì îòäåëüíûå óðîâíè êîãíèòèâíîé ñèñòå-
ìû ìîãóò ìåíÿòüñÿ, â òîì ÷èñëå, ïîä âëèÿíèåì äðóãèõ óðîâíåé.

Ìåõàíèçìû ðåàëèçàöèè ãåòåðàðõè÷åñêõ ïðèíöèïîâ â îðãàíèçàöèè êîãíèòèâíîé ñè-
ñòåìû âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íåäóàëèñòè÷íîñòü îçíà÷àåò, ÷òî íåâîçìîæíî îò-
äåëèòü êîãíèòèâíûå ôóíêöèè îò èõ íîñèòåëÿ, ïîýòîìó ìîäåëèðîâàíèå êîãíèòèâíîé ñè-
ñòåìû ïðåäïîëàãàåò ìàêñèìàëüíûé ó÷åò ñâîéñòâ íîñèòåëÿ êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé.

Ðåêóðñèâíîñòü âûðàæàåòñÿ â íåòðàíçèòèâíîé âçàèìíîé îáóñëîâëåííîñòè ðàçëè÷íûõ
óðîâíåé êîãíèòèâíîé ñèñòåìû, ìåæäó êîòîðûìè ïðîèñõîäèò âçàèìíàÿ êîîðäèíàöèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ýìîöèîíàëüíàÿ ñôåðà ñïîñîáíà ðåãóëèðîâàòü è íàïðàâëÿòü
èíòåëëåêòóàëüíûå äåéñòâèÿ, íî, â òî æå âðåìÿ, ðåãóëèðîâàòüñÿ è íàïðàâëÿòüñÿ èìè.
Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ âîîáùå íåïðàâîìåðíî ðàçäåëÿòü êîãíèòèâíóþ è àôôåêòèâíóþ
ñôåðû.

Áàëàíñ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êî-
ãíèòèâíàÿ ñèñòåìà äåéñòâóåò íà îñíîâàíèè ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âçà-
èìîäåéñòâèÿ íîâîãî è ïðåäøåñòâóþùåãî çíàíèÿ. Òàêàÿ ñàìîðåãóëÿöèÿ ëèøü ÷àñòè÷íî
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ïðàâèëàìè.

Äåöåíòðàëèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ âíóòðè ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ðàçëè÷íûå ñïîñîáû
îñâîåíèÿ ðåàëüíîñòè êîððåêòèðóþò äðóã äðóãà. Â ñèëó ýòîãî íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ
ðåäóöèðîâàòü îäíó ôîðìó ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ê äðóãîé, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ
óïðàâëÿþùåé ôîðìîé.
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