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В настоящее время оксиды редкоземельных металлов (РЗМ), а также алюминия и титана широко используются в различных областях промышленности [1]. Введение протяженных углеродных наноструктур (нанотрубок или нановолокон) в состав композиционных материалов на основе оксидов таких металлов способно придать им новые функциональные свойства, например, тепло- и электропроводность [2]. Так, в опубликованной нами ранее работе было показано, что добавка небольшого количества углеродных нанотрубок на несколько порядков увеличивает электропроводность композитов на основе оксида лантана [3]. Здесь определенный интерес представляет исследование поведения удельной электропроводности композитов в зависимости от содержания углеродной составляющей, а также морфологии и природы частиц компонентов.
В данной работе исследована зависимость удельной электропроводности композиционных материалов на основе оксидов иттрия и титана, полученных одинаковым методом, от процентного содержания углеродных нанотрубок, выступающих в качестве добавок. Установлено, что обе зависимости имеют участки резкого роста удельной электропроводности на несколько порядков, в диапазоне концентрации углеродного компонента от 1 до 2% масс. для случая с оксидом иттрия, и 3 масс. % для случая с оксидом титана. Такой рост электропроводности можно объяснить тем, что в исследованных композитах происходит достижение порога протекания, связанного с формированием в объеме материала пространственной проводящей сетки углеродных нанотрубок. Различие в положении порогов протекания объясняется разницей в плотности частиц окидов TiO2 и Y2O3. Обсуждаются и другие особенности зависимостей удельной электропроводности: положение начальных точек (при нулевом содержании углерода) и уровни электропроводности после достижения порога протекания.
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