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Приведены результаты исследования величины действительной и мнимой части динамических модулей при продольной (Юнга
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) деформации гетерогенных полимерных систем (ГПС), созданных на основе гибкоцепных полимеров (ПВХ, ПС, ПММА, ПВБ). В качестве металлических наполнителей выбраны наночастицы вольфрама (W), молибдена (Mo), меди (Cu), нихрома (NiCr), полученные в результате электрического взрыва проводника. Размер наночастиц составляет (43
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Исследования вязкоупругих свойств композитов, полученных в Т-Р режиме, проведены на частоте 0,4 МГц методом проходного сигнала, совместно с методом вращающейся пластины. Исходя из модельного подхода, основанного на гипотезе Лапласа, проведены расчеты и определен тип топологии фазы структурообразований наполнителя. Это дало возможность определить форму структурообразований частиц наполнителя с учетом наличия граничного слоя полимер-металл и матрицы в объеме. Знание топологии фазы частиц наполнителя, их линейные размеры, а также результаты экспериментальных исследований величины плотности ГПС позволили определить пористость материала. Показано, что величина пористости композита зависит не только от содержания дисперсной фазы, но и типа металла. Установлено, что наличие нанодисперсных металлов в объеме до 2.0% не влияет существенно на пористость композита. Однако, при дальнейшем увеличении содержания нанодисперсного металла её величина нелинейно возрастает. Для этого диапазона содержания наполнителя установлены аналитические соотношения между вязкоупругими модулями, диссипацией энергии ультразвукового поля и пористостью материала. Исходя из полученных соотношений, проведен расчет теоретической плотности композита, а знание её экспериментальных значений позволило исследовать разрыхление структуры материала. Это дало возможность определить активность нанодисперсных наполнителей и указать условия эксплуатации ГПС в динамических механических полях.
На основании обобщенной модели Фойгта и Ройсса определены эффективные модули 
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 нанокомпозитов и проведено сравнение полученных результатов с данными микромеханической теории. Оказалось, что наиболее полную информацию о взаимосвязи между акустическими свойствами ГПС и топологическими характеристиками ингредиентов можно получить с помощью уравнения Хальнина и Теайя. Динамические механические свойства композита также исследованы с позиций механики структурно-неоднородных тел. Удовлетворительное согласование с результатами эксперимента дают расчеты в случае топологии фазы наполнителя в виде кубической решетки в которой учтено наличие межфазного слоя полимер-металл. Учитывая, что ГПС является микронеоднородной средой, с помощью метода самосогласованного поля определена эффективная плотность, акустическое сопротивление и концентрационный градиент изменения величины модуля (
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) материала.
Сделаны выводы и рекомендации о возможном практическом использовании ГПС с учетом эффектов топологии нанодисперсных ингредиентов.
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