Исследование процессов структурообразования в частично-кристаллических полимерах с помощью сочетания сверхбыстрой калориметрии и синхротронной нанофокусной дифракции рентгеновских лучей
Мельников А.П.1, Розенталь М.2
1 Аспирант, Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, 
факультет фундаментальной физико-химической инженерии, лаборатория инженерного материаловедения, Ленинские горы, д. 1, стр. 73, 119991, Москва

2 Beam scientist ESRF - The European Synchrotron, 71, Avenue des Martyrs, 38043 Grenoble CEDEX 9, France.

Е-mail: lekhamelnikov@gmail.com
Как известно, кристаллизация полимерных расплавов может протекать в температурном интервале, заключенном между температурой стеклования исходно аморфного полимера и термодинамической (т.е. равновесной) температурой плавления образующихся кристаллов. Параметры частично-кристаллической структуры и сферолитическая морфология определяются различными условиями процесса, среди которых наиболее важным является температура кристаллизации. Так, скорость роста полимерных кристаллов, частота вторичной нуклеации, а также толщина кристаллов однозначно связаны с температурой. 

***
В данной работе были впервые получены нанокалориметрические кривые, описывающие процессы плавления политриметилен терефталата (ПТМТФ), структура которого была сформирована в результате изотермической кристаллизации при использовании различных режимов. Для исследования микроструктур использовался комплексный метод исследований, совмещающий нанофокусную рентгеновскую дифракцию и сверхбыструю калориметрию (скорости нагрева/охлаждения - 103-105 °С/сек) [1-4], с использованием уникального прибора нанокалориметра, разработанного в лаборатории инженерного материаловедения МГУ имени М.В. Ломоносова. В работе показано изменение температуры плавления материала в зависимости от температуры кристаллизации, проведены in-situ исследования изменения микроструктуры при плавлении для различных температур кристаллизации. Полученные результаты могут иметь важное значение для понимания взаимосвязи кристаллической структуры и морфологии полимеров с макроскопическими свойствами материалов.
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