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Поиск эффективных средств борьбы с загрязнениями окружающей среды нефтью и нефтепродуктами, а также информативных систем контроля за ними приобретают все большую актуальность. В этом плане особый интерес представляют биологически безопасные технологии, связанные с использованием природных бактерий-деструкторов, обеспечивающих деградацию вредных соединений. Эффективность самой биодеградации, а также влияние бактерий-деструкторов и продуктов их метаболизма на живые организмы, можно учесть с помощью методов биологического тестирования. Электроальгологический метод с использованием клеток харовой водоросли Nitella flexilis позволяет в короткие сроки изучить не только влияние нефти и ее отдельных компонентов на растительный организм, но и продуктов метаболизма, образующихся в результате микробной деградации.
Для тестирования использовали бактерии-деструкторы нефти Rhodococcus pyridinivorans AL18 и 8А-3А, Bacillus licheniformis FD9, Bacillus flexus 6-3, Arthrobacter sp. R и Pseudomonas stutzeri 15-3А, ранее изолированные из образцов почв, загрязненных нефтью. Их таксономическая принадлежность устанавливалась с использованием сиквенс-анализа последовательности генов 16S рРНК. Отобранные бактерии обладали способностью не только разрушать нефтяную пленку на поверхности водной среды, но и утилизировать отдельные углеводороды нефти. Электроальгологическое тестирования микробиологических образцов (содержащих среду для культивирования водорослей Nitella flexilis, нефть в качестве единственного источника углерода (1 %) и бактерии-деструкторы) проводилось с использованием метода внеклеточного отведения. Регистрировали два независимых параметра – разность электрических потенциалов (РЭП) и сопротивление (R). В качестве контрольной среды использовалась искусственная прудовая вода (ИПВ). Установлено, что опытные образцы, среды с нефтью без бактерий, приводили к сдвигам РЭП и сопротивления клеток Nitella flexilis по отношению к контролю. При испытании образцов, в которых находились бактерии, отмечался возврат регистрируемых параметров к контрольным значениям клетки. Наибольшую эффективность среди изученных микроорганизмов проявили бактерии-деструкторы B. flexus 6-3, R. pyridinivorans AL18 и B. licheniformis FD9.
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