Анализ генома экстремально ацидофильной археи Acidiplasma sp. MBA-1
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Ацидофильные археи семейства Ferroplasmaceae порядка Thermoplasmatales (рр. Ferroplasma и Acidiplasma) наряду с бактериями родов Sulfobacillus, Acidithiobacillus и Leptospirillum являются доминирующими микроорганизмами в промышленных процессах биоокисления сульфидных руд и концентратов при температурах 40-50оС. Известные представители р. Acidiplasma – умеренно термофильные железоокисляющие микроорганизмы, нуждающиеся в органическом источнике углерода и устойчивые к экстремально низким значениям рН (некоторые изоляты физиологически активны при pH 0-0,1). Объектом нашего исследования являлся штамм Acidiplasma sp. MBA-1, выделенный из сообщества микроорганизмов, сформировавшегося в процессе окисления сульфидного  концентрата при 45оС. На его примере впервые для штаммов сем. Ferroplasmaceae была показана способность к окислению элементарной серы. В данной работе был проведен анализ генома штамма Acidiplasma sp. MBA-1. Библиотека фрагментов ДНК конструировалась с помощью набора TrueSeq, cеквенирование проводилось на платформе MiSeq (Illumina Inc). Обработку ридов, сборку генома и аннотацию проводили с помощью программного обеспечения SAET 3, MIRA 4.0 и Prokka 1.7, соответственно. Было установлено, что размер генома штамма составляет 1747  т.п.н., содержание Г+Ц – 33%, количество кодирующих последовательностей – 1823. Геном штамма Acidiplasma sp. MBA-1 был депонирован в GenBank под номером JYHS00000000 (версия JYHS01000000). В геноме штамма обнаружен ген, кодирующий медьсодержащий белок сульфоцианин – ключевой белок ЭТЦ окисления двухвалентного железа, обнаруженный у железоокисляющих архей филумов Crenarchaeota и Euryarchaeota, гены белков окисления соединений серы (оксидоредуктаза серы, сульфат-аденилилтрансфераза, сульфид-дегидрогеназа (SoxB)), а также гены ферментов катаболизма различных органических соединений, гены устойчивости к мышьяку. Таким образом, анализ генома штамма MBA-1 подтвердил результаты исследований физиологии штамма: в геноме выявлены гены, кодирующие белки ЭТЦ окисления неорганических соединений, но не обнаружены гены путей фиксации СО2. 
Геном штамма MBA-1 является первым отсеквенированным геномом среди штаммов рода Acidiplasma. Исследование геномики представителей рода Acidiplasma позволит, возможно, с помощью современных методов пересмотреть систематику рода. Все известные представители рода практически идентичны по последовательностям генов 16S рРНК, а валидно описанные виды (A. aeolicum и A. cupricumulans) разделены на основании ДНК-ДНК гибридизации, которая является трудоемким методом с низкой воспроизводимостью результатов. 
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