Этилен сопровождает пролиферацию культивируемых клеток растений или участвует в её регуляции?
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Этилен – один из пяти классических фитогормонов растений – участвует в регуляции многих физиологических процессов. Однако существуют противоречивые сведения о влиянии этилена на рост и деление клеток. При этом, давно показано, что при работе с изолированными культурами клеток и тканей, в зависимости от вида растения и условий выращивания, в культуральных сосудах увеличивается концентрация этилена до нескольких десятков ppm (мкл/л), а физиологические эффекты этилена обнаруживаются при меньших на два-три порядка концентрациях. Всё это побудило нас исследовать корреляцию между ростовыми параметрами и синтезом этилена в культурах клеток растений. Для решения указанных задач мы использовали стабильно растущие суспензионные культуры клеток Ajuga turcestanika, Arabidopsis thaliana, Beta vulgaris, Euonymus maximoviczianus, Medicago sativa, Panax ginseng, Triticum timopheevii. Ростовые характеристики определяли стандартными методами. Производство этилена определяли в газовом хроматографе Цвет 106 с пламенно-ионизационным детектором. Количество ядер, синтезирующих ДНК, выявляли по включению 5-этинил-2’-дезоксиуридина, выявляемого в Click-iT реакции с азидом Alexa Fluor 488. Нами было показано, что в культуре клеток A. thaliana S-фазный индекс имеет два пика, которые совпадают с интенсивностью выделения этилена. Для ряда других культур мы обнаружили высокую корреляцию (r = 0.97) между максимальной удельной скоростью роста по сухому весу и продукцией этилена в логарифмической фазе роста. В экспериментах с экзогенным добавлением этилена и ингибитора его связывания с рецепторами (1-MCP; 1-метилциклопропен) было показано, что 1-MCP подавляет пролиферацию клеток A. thaliana, а этилен либо не влияет, либо незначительно способствует пролиферации культивируемых клеток в зависимости от фазы роста суспензионной культуры. Таким образом, наши экспериментальные данные свидетельствуют о том, что этилен участвует в регуляции пролиферации культивируемых клеток растений.
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