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Âåðîÿòíîñòíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ îïè-
ñûâàåò êàæäûé äîêóìåíò d ∈ D äèñêðåòíûì âåðîÿòíîñòíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì p(t|d) íà ìíîæåñòâå òåì, à êàæäóþ òåìó t ∈ T � ðàñïðåäå-
ëåíèåì p(w|t) íà ìíîæåñòâå ñëîâ w ∈W . Ïðåîáðàçîâàíèå êîëëåêöèè
èç èñõîäíîãî ôîðìàòà ñ÷åò÷èêîâ ndw ñëîâ â äîêóìåíòàõ â äâå ìàòðè-
öû âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé Φwt = p(w|t) è Θtd = p(t|d) îêàçû-
âàåòñÿ ïîëåçíûì â çàäà÷àõ ïîèñêà, êëàññèôèêàöèè, êëàñòåðèçàöèè,
àííîòèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ.

Ïðè ïîñòðîåíèè òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âàæíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿ-
åòñÿ îïðåäåëåíèå ÷èñëà òåì, ïðåäñòàâëåííûõ â êîëëåêöèè. Â ñëó÷àå
íåïðàâèëüíîãî íàõîæäåíèÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ òåìû ìîãóò ñìåøèâàòüñÿ
èëè íàîáîðîò, ðàçáèâàòüñÿ íà íåñêîëüêî, òåðÿÿ èíòåðïðåòèðóåìîñòü
äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ìîäåëè. Îäíèì èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ìåòîäîâ
îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà òåì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ Hierarchical
Dirichlet Process (HDP, [3]), îäíàêî ýòà ìîäåëü îïðåäåëÿåò ÷èñëî òåì
íåóñòîé÷èâî, è ðåçóëüòàò ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò íà÷àëüíîãî ïðè-
áëèæåíèÿ.

Äàííàÿ ðàáîòà ïðîâåäåíà â ðàìêàõ àëüòåðíàòèâíîãî ïîäõîäà
� àääèòèâíîé ðåãóëÿðèçàöèè òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé [1, 2], êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ââîäèòü â ìîäåëü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî-
ñðåäñòâîì äîáàâëåíèÿ ê îïòèìèçèðóåìîìó ôóíêöèîíàëó ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ êðèòåðèåâ-ðåãóëÿðèçàòîðîâ. Â òàêîì ñëó÷àå íåêîððåêò-
íî ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè ëîãàðèôìà ïðàâäîïîäîáèÿ
L(Φ,Θ) =

∑
d,w ndwp(w|d) çàìåíÿåòñÿ çàäà÷åé L + τR → max, ãäå

R(Φ,Θ) � ðåãóëÿðèçàòîð, τ � êîýôôèöèåíò ðåãóëÿðèçàöèè.
Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ðåãóëÿðèçàòîð îïòèìèçàöèè ÷èñëà òåì, êî-

òîðûé ñîñòîèò â ìàêñèìèçàöèè KL-äèâåðãåíöèè ìåæäó ðàâíîìåð-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì íà òåìû è ïîëó÷àåìûì â ìîäåëè:

R = KL
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. Îí ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó èñêëþ÷åíèþ èç ìîäåëè íàèìåíåå çíà÷è-
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

ìûõ, ïëîõî ïðåäñòàâëåííûõ â êîëëåêöèè òåì.
Îáó÷åíèå ìîäåëè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ EM-àëãîðèòìà, èòå-

ðàòèâíî ïðîñìàòðèâàþùåãî êîëëåêöèþ. Â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî çíà-
÷åíèÿ âûáèðàåòñÿ çàâåäîìî èçáûòî÷íîå ÷èñëî òåì, êîòîðîå çàòåì
óìåíüøàåòñÿ â õîäå èòåðàöèé è â ðåçóëüòàòå ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Òàê-
æå ñòàáèëèçèðóåòñÿ ïåðïëåêñèÿ � êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà êà÷åñòâà
îïèñàíèÿ êîëëåêöèè òåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ.

Ñ äàííûì ðåãóëÿðèçàòîðîì îïòèìèçàöèè ÷èñëà òåì ïðîâåäåíà ñå-
ðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ êàê íà ìîäåëüíûõ, òàê è ðåàëüíûõ äàííûõ. Îïè-
ñàííûé EM-àëãîðèòì çàïóñêàëñÿ íà îäíèõ è òåõ æå äàííûõ ñ ðàç-
íûìè ïàðàìåòðàìè, è èññëåäîâàëàñü çàâèñèìîñòü ðåçóëüòèðóþùåãî
÷èñëà òåì îò ïàðàìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå áûëà âûðàáîòàíà ìåòîäè-
êà, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëÿòü ÷èñëî òåì ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêè.
Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ìîäåëüíûìè äàííûìè, êîòîðûå ãåíåðèðîâàëèñü ñ
èçâåñòíûì èñòèííûì ÷èñëîì òåì, ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä íàõîäèò ýòî
÷èñëî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ïðåâîñõîäèò èçâåñòíûå ìåòîäû îïðå-
äåëåíèÿ ÷èñëà òåì HDP è PTM (Parsimonious Topic Models, [4]). Íà
äàííûõ ðåàëüíûõ êîëëåêöèé ìåòîä ðàáîòàåò óñòîé÷èâî è ïî÷òè íå çà-
âèñèò îò íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ, îäíàêî äèàïàçîí çíà÷åíèé, îïðå-
äåëÿåìûé êàê îïòèìàëüíûé, îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêèì. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì â ðåàëüíûõ äàííûõ êàê ìåíüøåãî ÷èñëà áîëåå
êðóïíûõ òåì, òàê è áîëüøåãî ÷èñëà áîëåå óçêèõ òåì.

Äîïîëíèòåëüíûì ýôôåêòîì ïðåäëàãàåìîãî ðåãóëÿðèçàòîðà ÿâëÿ-
åòñÿ ïîâûøåíèå ðàçëè÷íîñòè òåì: â ðåçóëüòàòå îñòàþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî òåìû ñ ëèíåéíî-íåçàâèñèìûìè ìíîæåñòâàìè ñëîâ, à èõ ëè-
íåéíûå êîìáèíàöèè èñêëþ÷àþòñÿ èç ìîäåëè. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ïî-
âûøåíèþ èíòåðïðåòèðóåìîñòè âûÿâëÿåìûõ òåì.
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