Динамика потоков частиц горячей плазмы на низких орбитах в зависимости от мощности бури
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Одним из открытых вопросов солнечно-земной физики является динамика токовых систем при геомагнитных возмущениях.  Основной вклад в регулярное магнитное поле дает кольцевой ток, токи геомагнитного хвоста и ток на магнитопаузе; они создают приблизительно однородное магнитное поле в сердцевине магнитосферы. Во время геомагнитных возмущений, в частности, на главной фазе магнитных бурь, регистрируется отрицательное отклонение Dst-вариации: депрессия геомагнитного поля. Это явление связано с развитием «буревых» токовых систем в магнитосфере: кольцевого тока и тока хвоста. Спутниковые измерения потоков частиц на низких орбитах и в магнитосфере позволяют исследовать динамику магнитосферных токовых систем. В приполярных областях на низких орбитах наблюдаются изотропные потоки, в то время как на более низких широтах преобладают захваченные геомагнитным полем частицы. Потоки захваченных геомагнитным полем протонов с энергиями 1-300 кэВ регистрируются также в приэкваториальной области 2-6 Re от центра Земли и характеризуют интенсивность кольцевого тока. Энергичные нейтральные атомы (ЭНА), формирующиеся при взаимодействии протонов кольцевого тока с нейтралами экзосферы, движутся, в том числе, и к Земле, где ионизуются заряженными частицами плазмосферы и регистрируются в приэкваториальной области детекторами частиц низковысотных космических аппаратов. Эта популяция частиц является образом кольцевого тока, а вариации потоков этих частиц могут служить для описания динамики кольцевого тока во время геомагнитных возмущений.
В настоящей работе, на основе данных измерений солнечно-синхронных ИСЗ POES исследована динамика потоков частиц горячей плазмы из диапазона энергий кольцевого тока в приэкваториальной области на низких высотах во время магнитных бурь разной интенсивности. Целью работы  является исследование зависимости Dst-вариации в максимуме бури от величин потоков захваченных протонов с энергиями 30 - 80 КэВ, регистрируемых в приэкваториальной области  в ночном секторе магнитосферы. Рассматривается зависимость вариаций потоков частиц от параметров межпланетного  магнитного поля и солнечного ветра для изучения их  влияния на состояние магнитосферы. Проведено сопоставление зависимости максимальных потоков захваченных частиц от мощности бури с полученной ранее зависимостью вклада кольцевого тока в магнитное поле на поверхности Земли от максимальной вариации Dst.
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