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Волны  экваториальной зоны открытого океана составляют часть взаимосвязанного поля свободных, распространяющихся в пространстве в горизонтальном направлении волн Россби всего Мирового океана. Последовательность волн как во времени, так и в пространстве представляет собой непрерывный ряд сформированных в группы  малых и больших волн.
Задача влияния перегрева частиц, вовлеченных в волновое движение, на скорости распространения волн Россби  решается как в  приближении бета-плоскости, так и в общем случае сферических координат.

В приближении бета-плоскости для частоты волн Россби получается дисперсионное соотношение в виде кубического уравнения:

                                                       [image: image1.png]—[(2w,.)?* + cik*lw + 3 Bk.
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где  [image: image4.png]
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 радиус Земли; [image: image8.png]


 скорость волны в приближении мелкой волны для невращающейся атмосферы; [image: image10.png]


 волновое число вдоль оси [image: image12.png]


, направленной вдоль параллели. Корни уравнения (1) принимают вид:
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где
                  [image: image15.png]p=—[(2w,,)* +c3k°], q=c3fky, cosa=
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Из формул (1) и (2) следует, что в случае волн Россби  имеют место три волны, одна волна направлена против вращения Земли, а две другие по направлению. 

Минимальное значение функции, представленной левой частью уравнения (1), определяет критическую частоту волны, соответствующую случаю, когда два положительных корня совпадают:
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Отсюда следует, что для холодной волны критическая частота уменьшается с увеличением длины волны. А для теплой длина волны, распространяющейся в положительном направлении, должна быть больше критического значения:
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Анализ расчетов показывает, что с увеличением длины волны (большей критического значения) один из положительных корней стремится к нулю, и остаются два корня [image: image22.png]


. Это относится как к холодной, так и теплой волне.

Решение задачи распространения волн Россби в сферических координатах также приводит к кубическому уравнению:
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где [image: image26.png]
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 число Блиновой; [image: image30.png]


радиус Земли. В этом случае, для экватора, где [image: image32.png]sing



, дисперсионное соотношение примет вид:
[image: image33.png]@*—n’B, a(—A,T)w +nB, a(—A,T) =0
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Аналогично, минимум функции, стоящей в левой части равенства (7), определяет  критическую частоту, при которой два положительных корня совпадают:

[image: image35.png]


      [image: image36.png](8)




Соответственно, можно найти такое критическое значение порядка моды волны [image: image38.png]


, которое соответствует случаю, совпадения двух положительных корней уравнения (6). При значениях [image: image40.png]n > n,



 будем иметь два разных положительных корня уравнения (6).

Из формулы (8) следует, что в волновое движение может входить не только холодный воздух, но и теплый. Однако выражение (8) накладывает ограничение на теплые волны:
[image: image41.png]sin2¢ = B, aA,Tn
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Отсюда следует, что на экваторе для теплой волны минимума функции нет, а значит, имеет место одна положительная теплая волна. В случае холодной волны - три корня. 

Таким образом, волны, мода которых меньше критического значения, движутся против часовой стрелки – это вольны с большими длинами волн. А волны, мода которых больше критического значения, образуют две волны, которые движутся по часовой стрелке и одну  против часовой стрелки.

При наложении волн, догоняющих или движущихся навстречу друг другу, происходит их интерференция, то есть возникают области усиления и ослабления волн.
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