Краевая сингулярно возмущенная задача в случае кратного корня вырожденного уравнения.
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В работе исследуется краевая задача 
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В отличие от известного случая [1], когда вырожденное уравнение 
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имеет простой корень 
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, причем 
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 рассматривается случай, когда вырожденное уравнение имеет двукратный корень  
[image: image8.wmf])

(

x

u

j

=

. Тогда функцию 
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 можно представить в виде
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Оказывается, в такой задаче важную роль играют члены порядка
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. В работе [2] рассмотрена задача при условии
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. При условии 
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 происходят изменения структуры решения. Сама функция 
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 представляется в виде 
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, причем 
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Как и в случае простого корня,  асимптотика решения состоит из регулярной 
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 и погранслойной 
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 частей: 
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. В окрестности границы 
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 происходит переход к локальным координатам 
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, вводится погранслойная переменная 
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.
Асимптотическое представление решения качественно отличается от случая простого корня. Меняется масштаб растяжения погранслойной переменной 
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. Разложение погранслойной части 
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 асимптотики решения ведется по дробным степеням малого параметра 
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. Погранслойная часть строится с помощью алгоритма, отличного от стандартного способа [1]. А пограничный слой имеет зональный характер. В первой зоне погранслойный ряд изменяется  степенным образом. Второй слой является переходным. В третьей же зоне погранслойный ряд убывает экспоненциально. Появляются новые эталонные оценочные функции 
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Построена формальная асимптотика произвольного порядка. Сформулирована и доказана теорема о существовании решения с построенной асимптотикой.
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