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В настоящее время большой интерес вызывает экспериментальное и модельное исследование процессов переноса парниковых газов, газовых примесей и аэрозолей между растительным покровом и атмосферой. При этом существенным является учет особенностей поверхности, связанных с неоднородностью растительного покрова, наличием препятствий, обусловленных, например, неровностями рельефа. Особой сложностью отличается также описание процессов переноса в антропогенных (городских) ландшафтах. Математические модели являются универсальным инструментом для описания турбулентного режима и процессов переноса в приземном слое воздуха.
В данной работе для исследования процесса турбулентного переноса парниковых газов использована двумерная модель, основанная на полуторном замыкании усредненной по пространству и времени системы уравнений неразрывности, Навье-Стокса и переноса:
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Здесь 
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 – вектор средней скорости ветра, 
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 – плотность воздуха, 
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 – отклонение давления от равновесного значения, 
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 – турбулентная кинетическая энергия:
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где 
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 – флуктуирующие составляющие компонент скорости ветра:
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 – коэффициент турбулентной диффузии, функции 
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 описывают сопротивление, оказываемое препятствиями воздушному потоку, 
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 – концентрация переносимого вещества, 
[image: image15.wmf]Sc

 – турбулентное число Шмидта, равное отношению коэффициента 
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 и коэффициента турбулентной диффузии для переносимого потоком вещества, функция 
[image: image17.wmf]C

F

 описывает плотность источников и стоков переносимого вещества. 
В качестве начальных условий берутся значения искомых функций при отсутствии препятствий, а на свободных границах ставятся условия сноса.  

Для численного решения задачи использован метод конечных разностей, основанный на расщеплении исходной системы дифференциальных уравнений по процессам и применении локально-одномерных схем. 
Проведено исследование влияния на потоки переносимого вещества различных типов проницаемых и непроницаемых препятствий при различных атмосферных условиях. В качестве препятствий рассматриваются неоднородности растительности (например, лесополоса), а также отдельно стоящие здания. 
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Горизонтальные составляющие скорости ветра: слева – проницаемое препятствие (растительность), справа – непроницаемое препятствие.
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