ЭВОЛЮЦИЯ ВИХРЕВОГО КОЛЬЦА В ВЯЗКОМ ТЕПЛОПРОВОДНОМ ГАЗЕ.
Соленая О.А.
Физический факультет, МГУ им. М.В. Ломоносова.
Вихревые структуры (цилиндрические и тороидальные вихри) играют важную роль в турбулентных течениях. Движение вихревого кольца в идеальной жидкости впервые исследовал Лэм. Граничным случаем вихревого кольца является сферический вихрь Хилла. В предыдущих работах использовались упрощающие предположения (несжимаемость; малое поперечное сечение ядра вихря; постоянная вязкость). Мы использовали полную систему уравнений Навье-Стокса. 
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 - плотность, температура, вязкость, теплопроводность, соответственно; [image: image8.wmf]D

 - оператор Лапласа; Pr – число Прандтля; [image: image9.wmf]g
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 - нелинейные члены, относительно первых производных. Система параболического типа, записана в безразмерной форме. Характеристическая длина - [image: image11.wmf]0
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 скорость звука. Индекс  “0” обозначает начальное состояние. 

Для решения уравнений Навье-Стокса используется метод параметрикса. Предложенный метод решения системы состоит в ее сведении к системе интегральных уравнений типа  Вольтерра и последующем использовании итерационной процедуры. Решение линейной системы используется в качестве первой итерации. 
Вычисления были выполнены для расчета эволюции вихревого кольца. Начальные данные использованы из [1]. 
На рис. 1-3 показано изменение компоненты завихренности. Ось симметрии кольца совпадает с осью Oz декартовой системы координат. Как видно, компонента 
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завихренности убывает со временем.  
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	Рис. 1. Зависимость
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 от x и y в момент времени t=0.001, в сечении вихревого кольца плоскостью z=0. 
	Рис. 2. Зависимость
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 от x и y в момент времени t=0.1, в сечении вихревого кольца плоскостью z=0.
	Рис. 3. Зависимость
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 от x и y в момент времени t=5, в сечении вихревого кольца плоскостью z=0.


Также в работе была вычислена скорость вихревого кольца. Таким образом, задача эволюции вихревого кольца была решена численно, учитывая вязкость, теплопроводность и сжимаемость среды. Дополнительно рассчитаны параметры кольца с завихренностью.
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