Гидрирование бионефти и гваякола на катализаторах, содержащих мезопористые оксиды алюминия и циркония.
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Из-за ограниченных запасов нефти и высокого спроса на топливо и нефтехимическое сырье постоянно ведется поиск новых эффективных и экономичных источников углеводородов с минимальным воздействием на окружающую среду. Лигнин-целлюлозная биомасса является крупным возобновляемым источником углерода. Она представляет собой остаток сельскохозяйственной промышленности и является перспективным сырьем в производстве топлив, сходных по свойствам с бензином и дизелем. Для получения транспортного топлива из биомассы проводят двухстадийный процесс. На первой стадии в режиме быстрого пиролиза биомасса превращается в бионефть «fast pyrolysis oil», а на второй стадии проводится гидрооблагораживание  полученной бионефти на катализаторах, содержащих благородные металлы [3].
В настоящей работе было исследовано гидрооблагораживание модельного соединения – гваякола (мономера лигнина) и бионефти на моно- и биметаллических катализаторах[1]. Разработаны методики синтеза Pt, Ru, PtPd-содержащих катализаторов на основе мезопористого оксида циркония ZrO2 и мезопористых алюмосиликатов типа Al-SBA-15, Al-HMS с различным соотношением Si/Al [2]. Все катализаторы охарактеризованы комплексом физико-химических методов исследований. Полученные катализаторы были протестированы в гидрировании модельных смесей и бионефти в стационарном режиме (автоклаве). В качестве модельных смесей использовали растворы, содержащие 5% гваякола в ундекане c различным содержанием добавок уксусной кислоты, воды и метанола.  Каталитические эксперименты проводилсь при температурах 350-450оС и давлении водорода 50 атм. В указанных условиях гваякол превращается в смесь углеводородов циклического, нормального и изо-строения. Состав продуктов определяли методами ГЖХ, хроматомасс-спектрометрии, 1H, 13С – ЯМР-спектроскопии. Установлено, что при температурах более 3500С катализаторы типа PtPd/Al-SBA-15(5) и PtPd/Al-HMS(10) обладают высокой гидрирующей активностью. Показано, что при повышении температурного режима количество кислородсодержащих соединений в бионефти снижается и наблюдается увеличение доли углеводородов. 
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