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В нашей стране фосфориты Центральных Кызылкумов (Навоийская область) являются основным сырьем для производства фосфорсодержащих удобрений.  Однако, эти фосфориты по содержанию полезного компонента – фосфора относятся к бедным (16.2 % Р2О5). Повышенное содержание карбонатов, хлора и высокое значение кальциевого модуля (CaO : P2O5 = 2.8-3.0) не позволяет их перерабатывать в концентрированные как одинарные, так и в комплексные удобрения. Поэтому необходимо их обогащать.  В связи с этим обогащение таких фосфоритов и получение преципитата соляной кислотой, являющегося производственным отходом различных производств представляет научный и практический интерес. 

Для проведения лабораторных экспериментов использовали высококарбонатную минерализованную массу, состава (вес. %): 14.60 Р2О5, 43.99 СаО; 14.11 СО2; 1.58 SО3 и СаО : Р2О5 = 3.01 и соляную кислоту, которая образуется как побочный продукт при производстве каустической соды на АО «Навоиазот». Норму соляной кислоты от стехиометрии на СаО варьировали от 40% до 60%. Концентрацию соляной кислоты брали 32%. При взаимодействии минерализованной массы соляной кислотой, в первую очередь происходят следующие реакции:

СаСО3 + 2НСl = CaCl2 +CO2[image: image2.png]


 + H2O (1), MgСО3 + 2НСl = MgCl2 + CO2[image: image4.png]


 + H2O     (2)

По мере увеличения количества соляной кислоты происходят следующие реакции:    

Са5(PO4)3F + 4HСl = 3CaHPO4 +2CaCl2 + HF[image: image6.png]


                                                               (3)

Са5(PO4)3F + 8HСl = Ca(H2PO4)2 +4CaCl2 + H3PO4 + HF[image: image8.png]


                                             (4)

С целью уменьшения перехода фосфора в жидкую фазу в виде Ca(H2PO4)2 и H3PO4, полученную солянофосфатнокислотную пульпу нейтрализовали до значения рН до 4,5-5,0 необходимым количеством Са(ОН)2, после чего содержимое разделяли на жидкую и твердую фазы методом фильтрации. При нейтрализации кислой солянофосфатной пульпы в ней происходит реакция между Ca(H2PO4)2 и Ca(ОН)2, а также между H3PO4 и Ca(ОН)2, в результате, которого образуется дикальцийфосфат и вода:
Ca(H2PO4)2 + Са(ОН)2= [image: image10.png]


2CaHPO4 + 2H2O                                                                    (5) 
H3PO4 + Са(ОН)2= [image: image12.png]


CaHPO4 + 2H2O                                                                               (6) 
Влажный фосфоритовый концентрат промывали водой  при весовом соотношении ФС:Н2О=1:3.0 и 1:2.0. Влажные осадки высушивали при температуре 100-105(С.
  Результаты показали, что при обогащении такого фосфорита 32%-ной соляной кислотой, взятой в количестве 50-60% от стехиометрии на СаО в сырье, получается фосфоритовый концентрат со следующими показателями, вес. %: Р2О5общ.  22.58–23.24; Р2О5усв. по лим. кис-те 11.89–13.02; Р2О5усв. по тр. Б.  10.40–11.18; СаОобщ. 38.45–39.44; СаОусв. 21.49–22.12; в нем кальциевый модуль 1.65–1.75, переход Р2О5 в жидкую фазу составляет всего 2.33–2.65%. 
Таким образом, показана принципиальная возможность получения химического фосфоритового концентрата путем взаимодействия минерализованной массы из фосфоритов Центральных Кызылкумов с соляной кислотой. Фосфоконцентраты,  полученные при солянокислотном обогащении низкосортных фосфоритов, можно перерабатывать в различные виды одинарных и комплексных фосфорсодержащих удобрений.

Достоинствами предлагаемого способа химического обогащения минерализованной массы являются: 

1. Возможность переработки более бедных фосфоритов и отходов производства; 

2. Значительное снижение теплоэнергетических затрат.

