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Цель работы: синтез сложных оксидов Pr2-xSrxCu1-xCoxO4-δ (x = 0.5 и 0.75) и исследование их высокотемпературных свойств, таких как термическое расширение и электропроводность. 

Синтезированы и охарактеризованы два новых сложных оксида со слоистой структурой K2NIF4 – Pr1.25Sr0.75Cu0.25Co0.75O3.95(2) (пр.гр. I4/mmm, a = 3.77771(2) Å, c = 12.46919(9) Å, V = 177.949(2) Å3) и Pr1.5Sr0.5Cu0.5Co0.5O4.04(2) (пр.гр. I4/mmm, a = 3.77333(1) Å, c = 12.62576(7) Å, V = 179.766(1) Å3), содержащие кобальт в формальной степени окисления +3. Обе фазы были получены из соответствующих оксидов, нитратов и карбонатов цитратным методом синтеза с последующим отжигом при 1000оС в течение 48 часов. Кристаллические структуры обеих фаз были уточнены по данным порошковой дифракции с использованием метода Ритвельда.

Кислородное содержание определялось методом йодометрического титрования и отвечает следующим химическим формулам Pr1.25Sr0.75Cu0.25Co0.75O3.95(2) и Pr1.5Sr0.5Cu0.5Co0.5O4.04(2). Исследование температурной зависимости кислородного содержания полученных фаз показало незначительное изменение (теряется около 0.025% массы на воздухе в температурном интервале 150-900оС). Это исключает возможность влияния "химического расширения" на высокотемпературные свойства Pr2-xSrxCu1-xCoxO4-δ (х = 0.5, 0.75).
Коэффициент термического расширения (КТР) полученных образцов был определён методом дилатометрии. Необходимо отметить нелинейную зависимость относительного температурного расширения обоих керамических образцов. Средний КТР в температурном интервале 150-900оС составляет 17.9 ppm K-1 для Pr1.5Sr0.5Cu0.5Co0.5O4.04(2) и 14.7 ppm K-1 для Pr1.25Sr0.75Cu0.25Co0.75O3.95(2). Термическое расширение изучено также при помощи высокотемпературной рентгенографии. Установлено наличие анизотропного расширения: для Pr1.25Sr0.75Cu0.25Co0.75O3.95(2) КТР вдоль оси а составляет 12.0 ppm K-1, тогда как c - 43.3 ppm K-1. В случае Pr1.5Sr0.5Cu0.5Co0.5O4.04(2) КТР вдоль a - 11.1 ppm K-1, а c - 36.4 ppm K-1. Вероятно, это связано с различными электронными эффектами, например, переходами между спиновыми состояниями Co3+. Линейный КТР, вычисленный из температурной зависимости V1/3, составляет 22.3 и 19.4 ppm K-1 для Pr1.25Sr0.75Cu0.25Co0.75O3.95(2) и  Pr1.5Sr0.5Cu0.5Co0.5O4.04(2), соответственно. 
Изучена температурная зависимость электропроводности. Установлено, что она практически не зависит от содержания кобальта и при 700оС и 900оС проводимость составляет 16 и 25 См/см, соответственно.
