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Рений-188 – изотоп, традиционно использующийся в ядерной медицине для терапии онкологических заболеваний, получают в форме перрената натрия с помощью 188W/188Re-генератора. Для введения в биомолекулу 188ReO4- должен быть превращен в химическую форму удобную для связывания. Одной из таких форм является [188Re(H2O)3(CO)3]+. Замещение координированной воды в [188Re(H2O)3(CO)3]+ на органические лиганды (тридентантные или моно+бидентантные) позволяет легко присоединить фрагмент [188Re(CO)3]+ к биомолекуле. Такие крупные координационные узлы могут негативно влиять на нативные свойства биомолекул. Для того чтобы свести к минимуму данное влияние вместо трикарбонильного комплекса мы предложили использовать пентакарбонильный фрагмент [Re(CO)5]+, для конъюгации которого необходим монодентантный координационный узел. Возможность реализации такого подхода была продемонстрирована нами на примере синтеза пентакарбонильных комплексов технеция-99 и рения с С2 и С11 ω-изоцианкарбоновыми эфирами [1].
Целью работы является разработка процедуры синтеза пентакарбонилиодида рения-188.

Н188ReO4 получали путем нагревания 188W-графитовой смеси при 750-800°С в течение 1 часа. 188Re2O7, конденсируемый в холодной зоне трубки, смывали 2М H2SO4. ВЭЖХ хроматограмма полученного продукта содержит один пик со временем удерживания 3.4 мин, что аналогично времени удерживания пертехнетат и перренат анионов. Синтез [188ReI(CO)5] проводили по процедуре разработанной для технециевого аналога [2]. Известно, что 188ReO4- восстанавливается в существенно более жестких условиях, чем ТсO4-, поэтому в качестве источника галогена выбрали KI, поскольку восстановительные свойства I- существенно сильнее чем у Cl- и Br-. [188ReI(CO)5] получали по следующей процедуре: к раствору 188ReO4- в 2М H2SO4 добавляли KI и данную реакционную смесь помещали в автоклав, который герметизировали, заполняли моноокисью углерода до давления 100-120 атм и нагревали при 210°С в течение 2 часов. Затем автоклав охлаждали, давление постепенно медленно сбрасывали барботированием газовой фазы реакционной смеси через слой воды. ВЭЖХ хроматограмма полученного продукта содержит один пик со временем удерживания 27.5 мин, что аналогично времени удерживания [ReCl(CO)5]. Выход [188ReI(CO)5] составил 10-20%, радиохимическая чистота 100%. Следует отметить, что при использовании HBr вместо KI с H2SO4 предполагаемый [188ReBr(CO)5] не образуется.
***

Таким образом, [188ReI(CO)5] был получен автоклавным карбонилированием 188ReO4¯ моноокисью углерода с выходом 10-20% и радиохимической чистотой 100%.
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