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Благодаря своим уникальным физико-химическим свойствам диоксид церия является перспективным материалам для применения в современных нанотехнологиях. С другой стороны, свойства наночастиц CeO2-х часто применяют для моделирования процессов, связанных с миграцией PuO2-х в окружающей среде, что напрямую относится к  проблемами экологической безопасности. Поэтому важной задачей является исследование поведения наночастиц CeO2-х в водных растворах, в частности, описание растворения и сопровождающих его процессов изменения морфологии частиц.  
Целью данной работы стало исследование влияния pH суспензии на растворимость и морфологию нанокристаллического CeO2-х.  
Для получения данных по растворимости диоксида церия был использован метод радиоактивных индикаторов. В качестве исходных растворов для осаждения наночастиц использовался водный раствор нитрат церия (III) Ce(NO3)3 (0,001M и 0,1M) и раствор аммиака (3M). Как индикатор в исходный раствор Ce(NO3)3  добавлялась метка, содержащая изотопы 141Ce (T1/2 = 32,5 дней, Eγ=145,4 кэВ, р=0,48), 144Ce (T1/2 = 284,9 дней, Eγ=133,5 кэВ, р=0,11) и 139Ce (T1/2 = 137,6 дней, Eγ=165,8 кэВ, р=0,79). Морфология и структурные особенности полученных образцов исследовались с помощью просвечивающей электронной микроскопии высокого разрешения (ПЭМ-ВР), рентгенофазового анализа (РФА) и метода малоуглового рентгеновского рассеяния (МУРР). Содержание радиоактивного церия определялось с использованием метода 
γ-спектрометрии.

По данным РФА и электронной дифракции, все синтезированные образцы представляют собой кристаллические наночастицы CeO2-x со структурой флюорита, размер частиц варьируется от 2 до 6 нм в зависимости от условий синтеза. Исходя из данных микроскопии и МУРР, в области pH 6÷11 с течением времени происходит переформирование твердой фазы: сферические наночастицы CeO2-х, полученные в результате осаждения, переформируются в наностержни CeO2-х, диаметром около 3 нм и длиной от 50 до 200 нм. В диапазоне низких значений pH суспензии морфология наночастиц осталась неизменной. 


После определения концентрации церия в водной фазе, установлено, что в диапазоне низких значений pH наблюдается резкое уменьшение концентрации церия (от 10-5 М при рН=2 до 10-9 М при рН=8); в диапазоне pH от 8 до 11 зависимости растворимости от концентрации Н+ не наблюдается. В качестве термодинамической модели, описывающей растворение нанокристаллического CeO2-x в pH-зависимой области, нами была предложена модель восстановительного растворения, так как согласно диаграмме Пурбе в области 
pH < 7 основной физико-химической формой церия в растворе является трехвалентный церий. В результате было определено произведение растворимости CeO2-х, которое составило lgKsp = -60,4(0,7. Также была определена константа гидролиза Ce4+ по пятой ступени lgK(Ce4+)5 = -14,6(0,3.
