Аналитические характеристики массопереноса прокаина через биомембраны
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 Механизм потенциалообразования биосенсоров связан с исследованием транспортных свойств мембран [1]. При создании трансдермальных терапевтических систем массоперенос биологически активных веществ также является неотъемлемой составляющей [2].
К аналитическим характеристикам массопереноса относят: максимальный поток вещества Jmax (мкг∙см-2∙ч-1), коэффициент диффузии D (см2/с), коэффициент проницаемости P (см/ч) и активность проникновения ER.


В настоящей работе исследованы с использованием диффузионной ячейки [3] указанные характеристики при переносе прокаина, а также прокаина в присутствии диметилсульфоксида и этанола через биомембраны кожи человека (3,5×3,5 см, толщина h = 0,03 см, S = 12,25см2).

Поток прокаина, прошедшего через единицу площади поверхности кожи (Q) за единицу времени (мкг∙см-2∙ч-1 ), определяли по формуле: Jmax = dQ/dt = (dm/dt)/S ≈ DСо/h (1), где Q = m/As, m – масса вещества в мкг, S – площадь, через которую идет массоперенос, t – время, D – коэффициент диффузии (см2/с). При графическом способе поток Jmax определяли по коэффициенту А уравнения прямой графика зависимости Q от времени t.Коэффициент диффузии D вычисляли в результате преобразования (1): 
D = Jmax·h/Со (2).

 Расчет коэффициента проницаемости проводили по формуле: Р = KD/h (3), где Р – коэффициент проницаемости, имеющий размерность скорости (см/ч), K - коэффициент распределения диффундирующего вещества между мембраной и раствором. Ввиду сложности расчета K, применяли следующее соотношение для расчета Р: Jmax = РСо → Р = Jmax/Со (4). Активность проникновения ER рассчитывали по формуле: ER = Р/Ро (5), где Р – коэффициент проницаемости прокаина в присутствии ДМСО или этанола,  а Ро – чистого прокаина.

Значения полученных параметров массопереноса приведены в таблице.
	Параметры массопереноса
	Прокаин
	Прокаин с диметилсульфоксидом
	Прокаин с этанолом

	Jmax, мкг∙см-2∙ч-1
	5,55
	7,53
	13,10

	D, см2/с
	0,0009
	0,0012
	0,0020

	P, см/ч
	0,032
	0,042
	0,067

	ER
	       1,31
	2,09



Таким образом, проведённый эксперимент моделирует механизм проникновения прокаина через кожный барьер. Доказано, что для всех случаев применения композиций прокаина с диметилсульфоксидом и этанолом наблюдалось увеличение параметров массопереноса прокаина.
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