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Большинство ферментов, использующихся в промышленных процессах биотрансформации растительного сырья, в значительной степени гликозилированы. Гликозилирование защищает фермент от протеолитической активности специфических протеаз, гликаны на поверхности белковой глобулы также могут принимать участие в неспецифическом связывании с субстратом, при этом изменение степени гликозилирования значительно меняет каталитическую активность.

Целлобиогидролаза I (ЦБГI) является одним из ключевых ферментов целлюлолитического комплекса, секретируемого промышленным продуцентом технических ферментов Penicillium verruculosum. В структуре ЦБГI есть 4 канонических сайта N-гликозилирования N-X-S/T: N70, N219, N413 и N455. Масс-спектрометрическим анализом определены структуры гликанов, связанных с этими сайтами. Присоединенные гликаны представляют собой высокоманнозные олигосахариды: сайт 
N-гликозилирования N70 несет гликаны (GlcNAc)2Man1-5, сайты N219 и N413 несут гликаны (GlcNAc)2Man2-9.
Для исследования роли N-гликозилирования в проявлении свойств ЦБГI P. verruculosum была получена библиотека клонов с мутированными сайтами 
N-гликозилирования: аспарагин в положениях 70, 219, 413 и 455 был заменен на аланин. В результате трансформации определено, что мутантная форма N455A не секретируется. Для остальных мутантных форм ЦБГI доказана первичная структура белка и наличие необходимых а/к замен.

Биохимические свойства мутантных форм ЦБГI сравнивались с аналогичными свойствами немутантной формы. Мутантные и немутантная формы ЦБГI имеют одинаковые температурные и pH-профили ферментативной активности по микрокристаллической целлюлозе (МКЦ): температурный оптимум составляет 55°С, pH-оптимум составляет 4.0. Термостабильность этих форм одинакова при 50-65°С. Для ЦБГI N70A значение изоэлектрической точки равно 4.3 и совпадает с pI немутантной формы, для ЦБГI N219A pI равно 3.8, для ЦБГI N413A pI равно 3.9, что меньше pI немутантной формы.
По гидролитической активности по отношению к целлюлозосодержащему сырью мутантная форма ЦБГI N70A оказалась более эффективной, а ЦБГI N219A и N413A – менее эффективными, чем немутантная форма. В случае ЦБГI N70A выход глюкозы через 48 ч гидролиза МКЦ на 30% больше, в случае ЦБГI N219A и N413A – на 30 и 20% меньше по сравнению с немутантной формой. Выход глюкозы через 48 ч гидролиза измельченной древесины осины в случае ЦБГI N70A на 60% больше, в случае ЦБГI N219A и N413A – на 30 и 20% меньше по сравнению с немутантной формой. В результате мутирования сайтов N-гликозилирования изменяется субстратная специфичность ЦБГI. Активность мутантных форм ЦБГI по п-нитрофенил-β-D-лактозиду на 35% выше активности немутантной формы, а активность ЦБГI N70A по 
β-глюкану выше активности немутантной формы на 150%. Вместе с тем, активность по п-нитрофенил-β-D-целлобиозиду одинакова для мутантных и немутантной форм. Ни мутантные, ни немутантная форма ЦБГI не проявляют активности по п-нитрофенил-β-D-галактопиранозиду и п-нитрофенил-β-D-глюкопиранозиду.
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