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Существенную роль в формировании сегнетопьезосвойств в системах, испытывающих концентрационные фазовые переходы (ФП) с изменением симметрии кристаллической решетки, играет образование и развитие объемных дефектов мезоскопического масштаба (кластеров) – зародышей новых фаз. Ранее нами были проведены исследования системы Pb(Zr,Ti)O3,  имеющей два ФП, результаты которых позволили   определить концентрационные интервалы кластерообразования в тетрагональной (Т) и ромбоэдрической областях фазовой диаграммы. Другой не менее известной и востребованной является система (Ba,Sr)TiO3 (BST). Твердые растворы (ТР) этой системы испытывают ФП: в интервале 0.225<x<0.350 ‑ из Т фазы в псевдокубическую (Пск), в интервале 0.60<x<0.80 – из Пск в кубическую (К) [2]. Установление концентрационных интервалов кластерообразования в системе BST стало целью настоящей работы.
Объектами исследования стали ТР состава Ba1-xSrxTiO3, (0.00≤x≤0.10), изготовленные методом твердофазного синтеза из BaCO3, SrCO3, TiO2 с последующим спеканием по обычной керамической технологии. Кристаллическая структура образцов изучена методом порошковой рентгеновской дифракции на дифрактометре ДРОН - 3 с использованием CoKα  QUOTE 
 – излучения.
Установлено, что в области, близкой к BaTiO3, зарождение Пск фазы проходит в два этапа. Первый этап выделения кластеров в интервале 0.10<x<0.15 реализуется после значительного увеличения микродеформаций (Δd/d) при x=0.00-0.10 и сопровождается уменьшением размеров областей когерентного рассеяния (ОКР) от ≈600 Å в чистом BaTiO3 до ≈300 Å в ТР с x=0.15. В интервале 0.15<x≤0.20 Δd/d почти не изменяются, а ОКР возрастают до 800 Å. На втором этапе скачком увеличиваются (x=0.225) и далее также скачком уменьшаются (x=0.30) Δd/d и ОКР, свидетельствуя о выделении кластеров Пкс фазы в самостоятельную структурную единицу при х≥0.30. В Пск области зависимость Δd/d(x) имеет широкий максимум, свидетельствуя о близости максимумов Δd/d соответствующих концентрациям ТР, в которых зарождаются кластеры Т и К фаз. В области, близкой к SrTiO3, зародыши Пск фазы в кубической матрице, исходя из зависимости Δd/d(x), появляются при x≈0.80. Наблюдаемые эффекты необходимо учитывать при разработке материалов на основе BST-системы.
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