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С момента открытия мемристивного эффекта в тонких плёнках диоксида титана TiO2 [1], вновь усилился интерес к физической реализации нейроморфных сетей в связи с перспективностью использования мемристоров в качестве синаптических связей в таких системах. Способность мемристоров изменять сопротивление при приложении напряжения и сохранять его последнее значение при снятии напряжения может быть использована для моделирования наиболее важного свойства биологических синапсов – синаптической пластичности, изменения силы синапса при прохождении сигнала. Хотя также были предложены варианты реализации связей между нейронами на основе существующих элементов CMOS-технологии, потенциальными преимуществами мемристоров на их фоне является меньшее энергопотребление, большая плотность размещения на чипе и более высокая скорость работы (и, следовательно, производительность вычислений всей системы). 
Мемристивные свойства были обнаружены как в неорганических (TiO2, HfO2, ZnO, SiOx и др.), так и органических (политиофены, полианилин) материалах. Элементы на основе органических материалов имеют уникальные преимущества перед более традиционными неорганическими мемристивными структурами, такие как низкая стоимость и простота методов формования, а также возможность создания трёхмерных структур на их основе. Несмотря на довольно значительное количество теоретических исследований возможности построения нейроморфных сетей с использованием мемристивных элементов, опубликовано лишь несколько работ, посвященных физической реализации наиболее простой сети – однослойного перцептрона [3, 4], способного к обучению решению лишь линейно разделимых задач. В данной работе предложена принципиальная схема двуслойного перцептрона, способного, в отличие от однослойного, к решению линейно неразделимых задач, с использованием органических мемристивных элементов на основе тонких плёнок полианилина и экспериментально исследованы возможности её реализации и обучения.
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