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Литиевые источники тока получили большое распространение в современной технике благодаря более высоким удельным значениям мощности и запасаемой энергии, по сравнению с аккумуляторами на основе других электрохимических систем. Приоритетной задачей в развитии литиевых аккумуляторов является улучшение электрохимических характеристик и повышение безопасности при эксплуатации. Перспективным вариантом решения этих задач являются твердотельные литий-ионные аккумуляторы. Такие системы, при дизайне которых полностью отказываются от использования жидких электролитов, требуют новых подходов к созданию каждого из компонентов аккумулятора: анода, катода и разделяющего их электролита. В данной работе была предпринята попытка создания композитных катодных материалов на основе литий-ванадиевого фосфата Li3V2(PO4)3 (LVP) в качестве электродного материала и литий-алюминий-германиевого фосфата Li1,5Al0,5Ge1,5(PO4)3 (LAGP) в качестве суперионного проводника. Благодаря схожим кристаллическим структурам типа NASICON у выбранных компонентов композита, можно рассчитывать на хорошее их спекание при создании катодного материала для твердотельных литий-ионных аккумуляторов, что должно положительно сказаться на его характеристиках.
Первым этапом создания композитных электродов стало получение Li3V2(PO4)3 карботермическим методом или путем термообработки в токе аргона. В полученных образцах вместо фазы LVP была обнаружена фаза LiVOPO4, которая также может использоваться как катодный материал. Полученные в работе образцы были использованы в качестве электродной компоненты при создании композитных электродов. Исследование при помощи РЭМ показали, что полученные образцы имели широкое распределение частиц по размеру. Для получения же искомой фазы литий-ванадиевого фосфата необходима модификация условий синтеза путем добавления большего количества восстановителя. Поскольку полученные образцы обладали плохой морфологией, а также низкой ионной и электронной проводимостью, был использован гидротермальный метод синтеза, позволяющий достичь высокой степени гомогенизации. Вторым этапом работы являлось получение методом кристаллизации стекла LAGP, в качестве компоненты композита с высокой ионной проводимостью, которая для синтезированных образцов составила ~2.10-4 Ом-1·см-1. На основе LiVOPO4 и Li1,5Al0,5Ge1,5(PO4)3  путем спекания в атмосфере аргона были получены композиты. Ионная проводимость таких материалов составила σ~3·10-9 Ом-1·см-1, а электронная проводимость отсутствует. Принимая во внимание низкие показатели полученных композитов, в качестве способов их улучшения предлагается улучшение условий синтеза Li3V2(PO4)3, а также оптимизация соотношения электродной и электролитной компонент в композите.

