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Сейчас как никогда остро стоит проблема получения чистой и возобновляемой энергии. Хорошо известно, что современные энергоносители, такие как нефть, газ и уголь, не бесконечны. К тому же их переработка оказывает негативное влияние на окружающую среду. На данный момент основным решением двух этих проблем является производство солнечных панелей. Одним из самых перспективных типов солнечных элементов являются солнечные элементы на основе гибридных органо-неорганических перовскитов (ГОНП), эффективность которых с момента открытия в 2009 году выросла с 3% до 20.2% в 2016 году [2].

Солнечный элемент на основе ГОНП состоит из шести функциональных слоев, важнейшим из которых является слой перовскита CH3NH3PbX3. Данный слой представляет собой тонкую пленку метиламмония йодида свинца CH3NH3PbI3 (реже – бромида свинца CH3NH3PbBr3). Основным преимуществом таких пленок является то, что их производство является недорогим и экологичным, поскольку для их изготовления используются относительно дешевые реагенты, такие как нитрат свинца PbI2, йодид калия KI и растворитель – диметилформамид (CH3)2NC(O)H [1].
Для синтеза пленок метиламмония йодида синца может быть использован широкий спектр методов, начиная от газофазного осаждения и атомно-лучевого осаждения и заканчивая простым, безопасным и недорогим методом центрифугирования. В связи с уникальными особенностями метода центрифугирования с помощью него можно получать пленок заданной толщины и однородности [3].

В данной работе синтез пленок перовскита (CH3NH3PbI3) осуществлялся с помощью центрифугирования по следующей методике: дийодид свинца PbI2, находящийся в кристаллическом состоянии, растворяли в диметилформамиде (DMF). После чего полученный раствор в течение трех часов перемешивался с помощью магнитомешалки с подогревом при температуре t=80°C. Затем раствор наносился на кремниевые и стеклянные подложки, установленные на специальный вращающийся столик в центрифуге. Скорость вращения была задана заранее и находилась в пределах 2000-3000 оборотов в минуту.

Полученные пленки исследовались на сканирующем электронном микроскопе. В результате было обнаружено, что фоточувствительный слой перовскита состоит из хаотично расположенных наночастиц размером 30-50 нм. При рассмотрении образцов на скол было установлено, что толщина слоя метиламмония йодида свинца находится в пределах от 400 до 450 нм. Также было обнаружено, что при уменьшении концентрации раствора, увеличивается расстояние между наночастицами, что может привести к уменьшению энергоэффективности СЭ.
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