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В настоящее время активно исследуются новые полифункциональные материалы на основе различных слоистых систем. Интеркалированные слоистые системы интересны как катализаторы, носители и сорбенты, проводники, оптические и фотоактивные материалы, ионообменники, электроды и мембраны. Возрастание интереса к пилларным (или столбчатым) материалам обусловлено их уникальными текстурными и физико-химическими свойствами, в частности, развитой удельной поверхностью, регулярным распределением микро- и мезопор, термической стабильностью и наличием активных центров различной природы. Текстурные характеристики пилларных материалов можно улучшить за счет повышения эффективности интеркаляции полигидроксокомлексов металлов. Этого можно добиться при использовании двух подходов: 1) активация с помощью физических воздействий (СВЧ поле, ультразвук) и 2) активация самого слоистого субстрата
Цель настоящей работы – выявить влияние предварительной механической активации природного монтмориллонита (ММ) на эффективность интеркаляции полигидроксокомплексов алюминия и алюминия/церия при получении Al2O3- и Al(Ce)2O3-пилларных материалов. Механоактивация в данном случае подразумевает кратковременную (несколько минут) обработку в планетарной мельнице АГО-2С ударно-сдвиговым способом с целью увеличения удельной поверхности глинистых частиц и повышения емкости катионного обмена за счет процессов дефектообразования в силикатных слоях (без их существенного изменения). Методом дифракции лазерных лучей установлено, что средний размер частиц ММ до и после механоактивации (АММ) составляет величину 1 и 0.1 нм, соответственно. Свойства интеркалирующих растворов и суспензий были изучены методами фотометрии, динамического рассеяния света, флуоресцентной и ЯМР (Al-27) спектроскопии. Структурные и текстурные характеристики полученных Al2O3- и Al(Ce)2O3-пилларных образцов были исследованы методами малоугловой дифракции рентгеновских лучей, сканирующей электронной микроскопии и порометрии.
***

Обнаружено увеличение эффективности интеркаляции полигидроксокомплексов алюминия после предварительной механической обработки природного ММ. У Al2O3-пилларных образцов существенно увеличивается удельная площадь поверхности. Выявлено, что при механической обработке монтмориллонита включение традиционно принятой процедуры обогащения ионами Na+ перед интеркаляцией полигидроксокомплексов приводит к ухудшению текстурных характеристик пилларных материалов. Ключевую роль в повышении емкости катионного обмена механоактивированного ММ играют малые размеры частиц  в их водной суспензии
Установлено, что в случае интеркаляции поликатионов алюминия - Al13 и Al30 механоактивация позволяет существенно повысить пористость пилларных материалов, что, однако, не наблюдается в случае интеркаляции полигидроксокомплексов алюминия/церия.

Исходя из особенностей структурных свойств, полученные Al2O3-и Al(Ce)2O3-пилларные материалы можно рекомендовать как селективные сорбенты, молекулярные сита и катализаторы.
