Исследование процессов формирования структуры допированного органического полупроводника с высокой проводимостью
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В органических полупроводниках молекулярным допированием называют процесс переноса заряда, происходящий при смешивании полупроводника с молекулами, обладающими достаточным сродством к электрону. Этот процесс приводит к увеличению числа носителей зарядов и, тем самым, к существенному росту проводимости [1, 2].

В работе исследуется процесс молекулярного допирования нового хорошо растворимого донорно-акцептороного полимера дикетопиропирола с тиофено[3,2-b]тиофенами фрагментами (PDPP(6-DO)2TT), имеющий подвижность дырок в диапазоне 1-10 см2/Вс  и уровень ВЗМО около -5,35 эВ, эффективным допантом гексациано-триметилен-циклопропан (CN6-CP). Использование допанта CN6-CP приводит к резкому увеличению проводимости от 10-6 S/см для нелегированного PDPP(6-DO)2TT до высоких значений в 30-50 S/см для PDPP(6-DO)2TT в зависимости от содержания допанта.


Распределение низкомолекулярного допанта в матрице полимера определяет его упорядочения и электронные свойства. Для характеризации морфологии активных слоев органических полевых транзисторов на основе полимера PDPP(6-DO)2TT с различным содержанием допанта от 10% до 50% использовали метод дифракции рентгеновских лучей под скользящим углом (GIWAXS). По данным GIWAXS рефлексы кристаллической фазы допанта отсутствуют вплоть до максимального содержания допанта. При этом упорядоченность доменов полимера меняется, что свидетельствует о встраивании молекул допанта в упорядоченную структуры полимера, что и объясняет эффективное допирование (см. Рисунок 1). 
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Нелинейная зависимость размера кристалла от концентрации допанта указывает на формирование сокристалла, аналогично поведению полимера PBTTT-C14 допированного F4TCNQ [3]. 
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Рисунок � SEQ Рисунок \* ARABIC �1�. Одномерные дифрактограммы системы полимер-допант с различным содержанием допанта.








