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Спектроскопия гигантского комбинационного рассеяния на протяжении долгого времени считается перспективным и экспрессным методом исследования различных аналитов, в том числе биологических объектов, например, вирусов, клеток бактерий и их спор. Классические методы получения ГКР-активных субстратов заключаются в получении случайным образом восстановленных золей серебра или сферических наночастиц золота. С развитием представлений о механизме ГКР стали предприниматься попытки расчета и синтеза наноструктур, обладающих наибольшим усилением КР, в том числе наночастиц золота и серебра в форме звезд. Проблемой использования известных наночастиц в форме звезд для спектроскопии ГКР заключается в их слишком большом размере: крупные ядра звездообразных наночастиц экранируют как аналит от возбуждающего излучения, так и детектор от излучения, испускаемого системой «аналит-наноматериал».
Нами разработан метод синтеза малоразмерных ГКР-активных биметаллических наночастиц золота-серебра с инициированием зародышеобразования in situ путем добавления боргидрида натрия. Было проведено исследование влияния на синтез различных параметров (pH среды, соотношение прекурсоров, температура, интенсивность перемешивания и другие), благодаря чему удалось подобрать условия, при которых результаты синтеза были максимально воспроизводимы. Полученные частицы были исследованы при помощи просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ), проведено исследование изменения спектров оптической плотности получаемых наночастиц при их коагуляции, а их ГКР-активность была охарактеризована по отношению к родамину 6G. Описанный метод позволяет быстро получать ГКР-активные нетоксичные наночастицы с максимальным коэффициентом усиления комбинационного рассеяния в ближнем инфракрасном диапазоне на уровне 105 для диапазона рамановских сдвигов, характеристического для биологических объектов. 
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