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Работа посвящена топологической классификации решений описанной ниже системы,

введенной И.В. Комаровым в [5].
Рассматривается интегрируемая гамильтонова система на шестимерной алгебре Ли

𝑠𝑜(4). В координатах 𝐽1, 𝐽2, 𝐽3, 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, в которых скобка Ли-Пуассона имеет вид {𝐽𝑖, 𝐽𝑗} =
𝜀𝑖𝑗𝑘𝐽𝑘, {𝐽𝑖, 𝑥𝑗} = 𝜀𝑖𝑗𝑘𝑥𝑘, {𝑥𝑖, 𝑥𝑗} = κ𝜀𝑖𝑗𝑘𝐽𝑘,где 𝜀𝑖𝑗𝑘 –– знак перестановки {123} → {𝑖𝑗𝑘}
и κ > 0, система задана гамильтонианом 𝐻 = 𝐽2

1 + 𝐽2
2 + 2𝐽2

3 + 2𝑐1𝑥1 и интегралом
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2, здесь 𝑐1––произвольная постоянная. Система
является гамильтоновой на четырехмерных симплектических листах 𝑀𝑎,𝑏 = {(J,x)| (x2 +
κJ2) = 𝑎, ⟨x,J⟩ = 𝑏 }. Число 𝑏 называется постоянной площадей.

Целью работы является вычисление топологических инвариантов Фоменко–Цишанга,
полностью описывающих структуру слоения Лиувилля на неособых трехмерных изоэнер-
гетических поверхностях (см. книги А.В. Болсинова, А.Т. Фоменко [2]). Для классиче-
ского волчка Ковалевской они были подсчитаны в статье А.В. Болсинова, П.Х. Рихтера,
А.Т. Фоменко [1]. В работе И.К. Козлова [4] построены бифуркационные диаграммы отоб-
ражения момента в зависимости от значения двух параметров, исследована топология в
окрестности особых точек и определены перестройки торов Лиувилля. В предыдущей ра-
боте автора рассказывалось о нахождении меченых молекул в случае нулевой постоянной
площадей, см. [3].

В случае её произвольного значения для нахождения инвариантов требуется выпол-
нить следующие шаги:

∙ стратификация плоскости параметров

∙ найти все 𝑟-метки на допустимых кривых

∙ определить все матрицы склейки
Cформулируем результаты, достигнутые в этих направлениях.
С применением компьютерного моделирования плоскость параметров разделена кри-

выми на области, в которых диаграмма имеет постоянные наборы изоэнергетических по-
верхностей. Полное аналитическое доказательство отсутствия иных разделяющих кривых
или точек пересечения пока не завершено.

При всех значениях параметров найдены 𝑟-метки допустимых кривых, причем исследо-
ваны круговые молекулы вырожденных особых точек, найденные в работах предыдущих
авторов.

В сравнении с классическим случаем, на бифуркационной диаграмме появились новые
кривые и соответствующие им "новые"метки. В работе найден ряд соотношений между
этими метками, позволяющих ограничиться детальным исследованием перестроек вблизи
лишь одной особой точки диаграммы для нахождения всех прежде неизвестных матриц
склейки на допустимых кривых, соединяющих ребра камер бифуркационной диаграм-
мы. После нахождения меченых молекул изоэнергетических поверхностей сравним их с
найденными ранее в [6, 7] для установления лиувиллевой эквивалентности систем на неко-
торых уровнях энергии.
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Для проверки получаемых результатов интересно определить топологический тип изо-
энергетических поверхностей явно, независимо от найденных ранее меченых молекул. Бу-
дет рассказано о промежуточных результатах по адаптации к нашей системе идеи рас-
смотрения проекции изоэнергетической поверхности на сферу Пуассона и возникающих
проблемах.
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