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Для определения роли карбонатов в поглощении и закреплении Cu, Pb и Zn был использован метод избирательного удаления почвенного компонента и дальнейшее фракционирование Cu, Pb и Zn из обработанной почвы. Карбонаты удаляли из образцов чернозема обыкновенного карбонатного тяжелосуглинистого. Почва была обработана сначала 1 н. HCl до прекращения кипения, затем 0,1-0,2 н. HCl. После разрушения карбонатов соляную кислоту и образовавшиеся соли отмывали 5-6 раз водой путем декантации в 3-х кратной повторности.
Чтобы объективно рассмотреть влияние удаления почвенного компонента на фракционное распределение ТМ, результаты содержания элементов в подвергшейся обработке, сравнивались с его содержанием в необработанном образце.
После удаления органического вещества в исследуемых образцах определялся фракционный состав соединений Cu, Pb и Zn методом Тессиера [1], который предусматривает выделение 5 фракций тяжелых металлов из почвы: обменных форм (1M MgCl2 (рН 7,0)), связанных с карбонатами (1M NaCH3COO, pH 5,0 (c CH3COOH)), связанных с оксидами Fe и Mn (0,04M раствор NH2OH·HCl в 25%-ой CH3COOH, при 96±3ºС) , связанных с органическим веществом (0,02M HNO3+30% H2O2, pH 2,0, затем 3,2M NH4CH3COOH в 20%-ой HNO3), остаточная фракция (HF+HClO4, затем HNO3конц).

После удаления карбонатов в образцах почвы произошло значительное уменьшение содержания соединений металлов, связанных с ними. Так, после удаления карбонатов из почвы содержание Cu в данной фракции сократилось в 120 раз, количество Pb - в 13 раз и Zn –в 18 раз. В целом, доля металлов в данной фракции не превышала 1% (табл.1). 

Таблица 1. Фракционное распределение Cu, Pb и Zn в черноземе обыкновенном при удалении карбонатов, мг/кг
	Фракция
	Без удаления
	При удалении карбонатов

	
	Cu
	Pb
	Zn
	Cu
	Pb
	Zn

	обменная
	0,4
	0,2
	0,6
	0,8
	0,2
	4,9

	связанная с карбонатами
	1,2
	1,3
	1,8
	0,01
	0,1
	0,1

	связанная с Fe-Mn оксидами
	10,0
	6,2
	14,2
	10,3
	7,1
	30,7

	связанная с органическим веществом
	16,1
	7,9
	27,5
	17,4
	8,1
	17,2

	остаточная 
	17,3
	13,4
	41,0
	16,5
	13,5
	32,0


При этом наблюдалось увеличение обменных и связанных с Fe-Mn оксидами соединений Cu и Zn. Особенно повысилась обменная фракция Zn – в 8 раз. Содержание Pb в железисто-марганцевой, связанной с органическим веществом и остаточной фракциях практически не изменилось до и после обработки почвы.

Таким образом, при удалении карбонатов наблюдается практически полное отсутствие металлов в данной фракции. Одновременно наблюдается возрастание количества металлов в обменной, связанной с оксидами и органическом веществом фракциях.
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