Прогнозирование состояния внешнего радиационного пояса Земли по данным космических экспериментов
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Магнитосфера Земли — область пространства Земли, в которой поведение окружающей Землю плазмы определяется магнитным полем Земли. Радиационные пояса Земли (РПЗ) представляют собой внутренние области магнитосферы Земли, в которых геомагнитным полем удерживаются заряженные частицы – электроны, протоны, альфа-частицы. Изменения состояния магнитосферы Земли является следствием прихода к Земле высокоскоростных потоков Солнечного ветра (СВ) и корональных выбросов  массы. Резкие возрастания потоков релятивистких электронов во внешнем РПЗ могут привести к сбоям аппаратуры, находящейся на борту  космических аппаратов.
Задача прогноза потоков электронов решалась при помощи нейронных сетей – персептронов, обучаемых по алгоритму обратного распространения ошибки. Для построения нейросетевых моделей прогноза Dst индекса использовалось погружение многомерного временного ряда следующих параметров: модуль вектора ММП |B| и три его компоненты Bx, Bу, Bz в системе GSM, скорость и плотность СВ, геомагнитные индексы Dst и Кр и поток электронов внешнего РПЗ. Значения потока релятивистских электронов внешнего РПЗ, используемые в настоящей работе, получены в экспериментах на космических аппаратах серии GOES. 
В  работе представлены результаты нейросетевого прогнозирования с горизонтом прогноза от 1 до 12 часов. Для оценки и сравнения качества моделей были использованы следующие показатели: коэффициент множественной детерминации R2 , корень из среднего квадрата ошибки – среднеквадратичная ошибка, коэффициент корреляции r. Качество прогнозирования потоков электронов при увеличении горизонта прогноза от 1 часа до 12 часов ухудшается незначительно, в отличие от параметров МПЗ. Это подтверждает предположение о том, что характерное время развития процессов в магнитосфере Земли, которые влияют на вариации потока электронов внешнего РПЗ, значительно больше, чем характерное время процессов развития геомагнитного возмущения. Ни для одной из прогнозируемых величин не наблюдалось скачкообразного ухудшения качества прогноза. Это свидетельствует о том, что время развития процессов в магнитосфере Земли существенно больше, чем время пролета СВ из точки Лагранжа к Земле
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