Триггерная система в проекте ГиперНИС
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Пучки релятивистских ядер, получаемые на Нуклотроне ОИЯИ, позволяют изучать образованные во взаимодействиях гиперядра.
Главной задачей проекта ГиперНИС на настоящее время является поиск [image: image2.png]


. Одновременно с обнаружением [image: image4.png]


 планируется измерить время жизни и уточнить сечение образования гиперядер [image: image6.png]


 и [image: image8.png]


. В настоящее время в мире только в итальянском эксперименте FINUDA во Фраскати были обнаружены гиперядра [image: image10.png]


 в количестве трех событий [1]. В Японии же в J-Park (эксперимент Е10) по предварительным подсчетам ожидалось обнаружение сигналов такого ядра в количестве не менее 50 событий, но обнаружено не было ни одного [2]. Оба эти эксперимента обладают рядом недостатков, которые можно обойти в нашей постановке – не было прямой идентификации (Фраскати) или слишком большой переданный импульс мешал кинематическому анализу (J-PARC).

Дополнительный интерес вызывает проблема несоответствия времени жизни легких гиперядер и свободных гиперонов. Результатов таких измерений очень мало и их точность не позволяет сделать надежных выводов по данному эффекту.

Измерения в эксперименте ГиперНИС помогут прояснить ситуацию и добавят новые данные в мировую статистику по измерениям времен жизни легких гиперядер. В эксперименте используется реакция:
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Поскольку гиперядра рождаются очень редко (сечение рождения ~ 0.5 мкб), реже, чем 10-7 – 10-8 от числа взаимодействий в мишени при энергии в несколько ГэВ на нуклон, необходим надежный триггер для выделения полезных событий.

Принцип работы используемого триггера основан на том, что при распаде гиперядра с участием π−-мезона, заряд ядра увеличивается на единицу, а амплитуда сигнала сцинтилляционного (или черенковского) счетчика пропорциональна Z2, что позволяет отслеживать заряд исследуемого ядра на всех этапах приведенной  реакции (1). 
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