Вертикальные потоки, обусловленные инерционно-гравитационными внутренними волнами в бароклинном течении

Воротников Д.И. 
, Слепышев А.А. 2
студент, доктор физ.-мат. наук


Филиал МГУ имени М. В. Ломоносова в Севастополе, факультет естественных наук, отделение физики и геофизики, Севастополь, Россия

2ФГБУН Морской гидрофизический институт РАН, Севастополь, Россия

infsup@yandex.ru , slep55@mail.ru
Нелинейные эффекты при распространении пакетов внутренних волн проявляются в генерации средних на масштабе волны течений [1]. Вертикальная скорость индуцированного течения имеет разные знаки на переднем и заднем фронте пакета, поэтому интегрального волнового переноса по вертикали не происходит. При учете турбулентной вязкости и диффузии вертикальная составляющая скорости стоксова дрейфа отлична от нуля и определяет волновой тепломассоперенос [2]. В настоящей работе рассматриваются инерционно-гравитационные внутренние волны (при учете вращения Земли) в вертикально-неоднородном стратифицированном потоке без учета турбулентной вязкости и диффузии. Показано, что при наличии двумерного течения, у которого поперечная к направлению распространения волны компонента скорости зависит от вертикальной координаты, краевая задача для внутренних волн при учете вращения Земли имеет комплексные коэффициенты, поэтому частота волны и собственная функция – комплексные. Это означает слабое затухание волны и отличие от нуля вертикальных волновых потоков тепла 
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 - волновые возмущения температуры, солености и вертикальной скорости). Вертикальная составляющая скорости стоксова дрейфа также отлична от нуля  и вносит свой вклад в вертикальный перенос. Рассматриваются свободные внутренние волны в бароклинном течении на северо-западном шельфе Чёрного моря при учёте вращения Земли. Две компоненты скорости среднего горизонтального стратифицированного течения зависят от вертикальной координаты. В линейном приближении находится дисперсионное соотношение. Во втором порядке малости по амплитуде волны находятся вертикальные волновые потоки тепла, соли и скорость стоксова дрейфа. Вертикальная составляющая скорости стоксова дрейфа у внутренних волн отлична от нуля и вносит определяющий вклад в волновой перенос соли. Волновой поток тепла у первой моды наблюдавшихся 15-минутных внутренних волн выше, чем у второй в верхнем 20-метров слое, на больших глубинах эти потоки близки по величине. Вертикальный волновой поток соли у первой моды превышает турбулентный, у второй моды поток превышает турбулентный глубже 20 м.
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