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В современном мире глобальные навигационные спутниковые системы являются весомым достижением научно-исследовательского прогресса и неотъемлемой частью транспортной инфраструктуры. Поэтому исследование проблемы нестабильной работы этих систем актуально. Общепризнанным является факт влияния космической погоды на магнитосферу и ионосферу Земли, в которых происходят разнообразные процессы генерации интенсивных неоднородностей околоземной плазмы различных пространственно-временных масштабов. Рассеяние на этих неоднородностях приводит к амплитудно-фазовым искажениям и к ухудшению соотношения сигнал/шум принимаемого аппаратурой GPS/ГЛОНАСС сигнала. В экстремальных случаях это ведет к невозможности измерить радионавигационные параметры (РНП) сигнала (фазу и псевдозадержку  на рабочих частотах)  принимаемого от конкретного спутника. Последние два десятка лет активно развиваются технологии использования высокостабильных навигационных сигналов для целей дистанционного мониторинга околоземного космического пространства и процессов, протекающих в нем. Эти технологии основаны на использовании в качестве диагностической величины полного электронного содержания (ПЭС) и его вариаций. Указанный параметр чаще всего оценивается по фазам принимаемых сигналов, что требует учета его возмущенности различными гео- гелеофизическими факторами. Высокоширотная ионосфера считается одной из наиболее изменчивых областей ионосферы, что также важно при исследовании технических возможностей навигационных спутниковых систем. В работе проведен анализ данных Арктических станций, расположенных севернее 55°N, на наличие аппаратурных и диагностических срывов сопровождения фазы, псевдозадержки сигналов и вычисляемого ПЭС для систем GPS/ГЛОНАСС в течение длительного времени. Всего в исследовании участвовали данные приблизительно 80 станций сети IGS. Проведенный практически непрерывный мониторинг позволил изучить и сравнить динамику проявления сбоев измерения РНП и ПЭС для указанных навигационных спутниковых систем в значительны временной период (в течение всего 2014 года). Проведено уникальное масштабное сопоставление данных GPS и ГЛОНАСС, синхронно регистрируемых приемным оборудованием. Получены и обсуждаются основные результаты статистического анализа закономерностей вероятности сбоев измерений и особенности работы навигационных спутниковых систем в зависимости от различных геомагнитных индексов, таких как AE, F10.7, Kp, на примере полного 2014 года.
Литература
1. Global Positioning System. Standard Positioning Service (SPS) Signal Specification. 2015. 13th edition.

2. Skone S., de Jong M. The impact of geomagnetic substorms on GPS receiver performance //  Earth, Planets and Space. 2000. Vol. 52. P. 1069.
3. Введение в GPS (Глобальная Навигационная Система). Версия 1.0 (русская). Хирбругг, Швейцария: Leica Geosystems AG, 2001. 

4. Афраймович Э. Л., Перевалова Н. П. GPS-мониторинг верхней атмосферы Земли. Иркутск: ГУ НЦ ВСНЦ СО РАМН, 2006. 

5. Ясюкевич Ю. В., Едемский И. К., Перевалова Н. П., Полякова А. С. Отклик ионосферы на гелио- и геофизические возмущающие факторы по данным GPS. Иркутск: Изд-во ИГУ, 2013. 

6. Демьянов В. В., Ясюкевич Ю. В. Механизмы воздействия нерегулярных геофизических факторов на функционирование спутниковых радионавигационных систем. Иркутск: Изд-во ИГУ, 2014. 

7. SOPAC & CSRC Garner Gps Archive [Электронный ресурс]. URL: ftp://garner.ucsd.edu
8. World Data Center for Geomagnetism, Kyoto [Электронный ресурс]. URL: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp
9. Official U.S. Government information about the Global Positioning System (GPS) and related topics [Электронный ресурс]. URL: http://www.gps.gov
