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Световые пули (СП) – это яркий феномен явления самовоздействия фемтосекундного лазерного излучения в нелинейной диспергирующей среде. Световые пули формируются в результате совместной и согласованной компрессии лазерного излучения как в пространстве, так и во времени при филаментации фемтосекундного излучения в прозрачных диэлектриках [1,2]. Необходимым условием образования световой пули является аномальная дисперсия групповой скорости (АДГС).

В работе численно исследовано влияние дисперсии групповой скорости на образование световых пуль при филаментации в плавленом кварце и CaF2 импульсов различной длины волны ИК-диапазона. 
Параметрами подобия процесса формирования световых пуль являются дисперсионная длина импульса [image: image2.png]
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,  длина cамофокусировки [image: image6.png]


 и порядок многофотонности [image: image8.png]


генерации лазерной плазмы.  Характер влияния ДГС на образование СП зависит от соотношения параметров подобия. При малой ДГС ([image: image10.png]Lais > Lss



) компрессия импульса при фазовой самомодуляции, вызванной керровской нелинейностью, недостаточна для образования последующих пуль. В случае сильной ДГС ([image: image12.png]Lais < Lgs



) дисперсионное расплывание импульса до образования филамента препятствует возникновению следующих СП. Поэтому при филаментации в плавленом кварце импульса на длине волны 1,4 мкм и 2,2 мкм образуется по одной световой пуле при R=3. Тогда как при длине 1,8 мкм, для которой [image: image14.png]


, формируется последовательность из нескольких световых пуль (рис) 
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	Изменение с расстоянием пиковой интенсивности на оси филамента [image: image17.png]lpeak(r = 0,2)



 в плавленом кварце при формировании СП в импульсах на длине волны 1,4 (штриховая линия); 1,8 (сплошная); 2,2 мкм (пунктирная).

Длительность импульсов [image: image19.png]T,-1 = 60dc



, радиус пучка [image: image21.png]


, параметр нелинейности [image: image23.png]
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Пиковая интенсивность в СП определяется порядком многофотонности К процесса ионизации при генерации лазерной плазмы и не зависит от начальной интенсивности импульса. В плавленом кварце пиковая интенсивность в СП составляет около 40 ТВт/см2 при филаментации импульсов на длине волны в диапазоне 1,4 – 2,2 мкм, для  которого [image: image25.png]K=11+16



. Тогда как в CaF2, пиковая интенсивность достигает 120 ТВт/см2 при филаментации импульса на длине волны 3 мкм, для которой К=30. При этом изменение пиковой интенсивности в СП не превышает 15% при варьировании энергии импульса в два раза. 
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