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Лазерный отжиг [1], спекание нанокомпозитных материалов [2] при высоких температурах позволяют сформировать структуру с гибридными свойствами. В последнее время актуальными для исследований представляются различные пористые макро- и наноструктуры с развитой поверхностью [3]. Осаждение металлических наночастиц (НЧ) на такие структуры с последующей термообработкой, позволяет получить высокочувствительные оптические элементы для создания биохимических датчиков.
В данной работе изучались спектры комбинационного рассеяния (КР) НЧ Ag на матовой поверхности стекла после термообработки. НЧ Ag получали боргидридным методом, их размеры (фракции со средним радиусом 0,5 и 8 нм) определяли на фотокорреляционной установке FotoCor-Complex НЧ Ag, затем наносили на матовую поверхность стекла и отжигали в муфельной печи при 350 оС. Спектры КР получали на исследовательской установке Centaur U при возбуждении твердотельным лазером с диодной накачкой - DPSS ((= 473 нм, мощность излучения 50 мВт) и регистрировали с помощью детектора на основе ПЗС-матрицы с накоплением сигнала 20 с.
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Рис.1. Спектры КР НЧ Ag  на матовой поверхности стекла. Концентрация НЧ Ag на поверхности: 1- N = 2,1(1012 см-2, 2 – N = 3(1012 см-2, 3 – N = 2(1012 см-2.

На рис. 1 представлены спектры КР НЧ Ag с различной концентрацией на поверхности стекла. В спектрах отчетливо видны полосы на 200 см-1, 400 см-1, 1100 см-1, 1565 см-1, 2900 см-1 и 4600 см-1, характерные для валентных колебаний Si и его соединений (Si–O–Si, SiHx и др.) [5, 6]. С увеличением концентрации НЧ Ag ослабевает сигнал комбинационного рассеяния, что обусловлено увеличением размера нанокластеров НЧ Ag, образовавшихся при термообработке.
Результаты получены в рамках государственного задания Минобрнауки России № 3.809.2014/K.
Литература

1. Степанов А.Л.. Плавление наночастиц серебра в матрице стекла при лазерном отжиге // ЖТФ. 2008. Т. 34, № 23.

2. Поволоцкая А.В. Лазерно-индуцированное формирование гибридных С-Au-Ag наночастиц и исследование эффекта гигантского комбинационного рассеяния света на полученных структурах. Дисс. … канд. физ.-мат. наук. Санкт-Петербург. 

3. Кайдашев В.Е. Усиление комбинационного рассеяния локализованными плазмонами в наночастицах серебра на поверхности наностержней оксида цинка // ЖТФ. 2012. Т. 82. № 10. С.85-89.

4. Леньшин А.С. Исследование электронного строения и химического состава пористого кремния, полученного на подложках n- и p- типа методами Хanes и ИК спектроскопии // Физика и техника полупроводников, 2011. Т.45. № 9. С. 1229-1234.

5. Михайлов А.В. Селективное поглощение в термически окисленном нанопористом кремнии // Оптический журнал. 2012. Т. 79. № 2. С. 53-58.

