Исследование зависимости оптических свойств кристаллов LiNbO3:Mg от концентрации примеси магния методом терагерцовой спектроскопии временного разрешения.
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Проблемы, связанные с освоением излучения терагерцового диапазона  частот (0.1 до 10 ТГц), привлекают внимание научного сообщества вот уже на протяжении более 20 лет. Устойчивый интерес объясняется отсутствием мощных естественных источников излучения в области «терагерцовой щели» («terahertz gap») на шкале частот электромагнитного излучения, а также многими до сих пор не преодоленными трудностями в создании искусственных приемников и источников в области этого своеобразного "белого пятна" на карте электромагнитного излучения. Решение задач генерации и детектирования терагерцового излучения позволило начать использование терагерцового излучения для прикладных и фундаментальных задач. Одной из таких 

задач стала спектроскопия актуальных объектов в терагерцовом диапазоне частот  [1]. 

Наиболее удобным и информативным методом терагерцовой спектроскопии в настоящее время стала так называемая терагерцовая спектроскопия временного разрешения (ТСВР), позволяющая измерять временную динамику и спектры напряженности электромагнитного поля [2]. В качестве источников (или детекторов) импульсного терагерцового излучения в таких установках нередко используются кристаллы ниобата лития (LiNbO3), обладающие большой величиной квадратичной нелинейности, в режиме накачки лазерными импульсами фемтосекундной длительности. Вместе с тем, для эффективного применения кристаллов в области необходимо знать их оптические свойства в терагерцовом диапазоне, которые могут сильно варьироваться в зависимости от стехиометрического состава и наличия в кристалле легирующих примесей. Методы терагерцовой спектроскопии временного разрешения позволяют произвести непосредственные измерения таких характеристик, как показатель преломления и коэффициент поглощения образцов. Фоторефрактивные свойства номинально чистых кристаллов ниобата лития не позволяют использовать лазерную накачку высокой плотности мощности. Для преодоления этого недостатка проводится легирование кристаллов ионами Mg. Принято считать, что при достижении концентрации магния 5 мол.% фоторефрактивные свойства полностью исчезают [3]. Но кроме этого, легирование приводит к изменению показателя преломления и коэффициента поглощения кристалла. Измерение зависимости данных величин от концентрации магния  в кристаллах Mg:LiNbO3 в терагерцовом диапазоне частот являлось задачей представленной работы. Нами были получены спектры пропускания линейно-поляризованного терагерцового излучения образцами кристаллов Mg:LiNbO3 с различной концентрацией магния, до и после порога фоторефрактивной чувствительности. По амплитудным и фазовым характеристикам определены дисперсии показателя преломления и коэффициента поглощения образцов (Рис.1,2) с различной степенью легирования. Полученные результаты по зависимости необыкновенного показателя преломления от концентрации Mg представлены на Рис.3. Показано, что концентрационные зависимости в терагерцовом диапазоне частот хорошо согласуются с аналогичными зависимостями, ранее измерявшимся в оптическом диапазоне  [4]. 
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�Рисунок 2: Дисперсия коэффициента поглощения при разных концентрациях





�Рисунок � SEQ "Рисунок" \* ARABIC �1�: Зависимость показателя преломления от концентрации Mg





�Рисунок 1: Дисперсия показателя преломления кристалла Mg:LiNbO3 с 5 мол.% магния








