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Профилометрия является важной составляющей процесса контроля изделий в промышленном производстве. Существуют традиционные механические, оптические методы профилометрии. Их недостаток состоит в невозможности применения для контроля загрязненных, или погруженных в жидкие среды поверхностей в процессе производства.
В работе исследуется возможность профилометрии методом лазерно-ультразвуковой томографии для решения указанной проблемы. Испытан прототип лазерно-ультразвукового профилометра, позволяющий проведение измерений в режиме реального времени. Для обработки сигналов в реальном времени реализован параллельный алгоритм обратных проекций с использованием технологии программирования на графических процессорах NVIDIA CUDA. Для установления корректности алгоритмов и установки проведено сравнение экспериментальной функции передачи точки и рассчитанной численно методом интеграла Рэлея. Разработан алгоритм построения профиля поверхности и определения прямолинейных участков поверхности методами распознавания изображений. Экспериментально исследованы цилиндрические, конические образцы и цилиндрические образцы с проточками. Продольная точность определения поверхности объектов при малом угле ее наклона к оси антенны составила 25 мкм с надежностью 95%. Обсуждаются конкурентные преимущества лазерно-ультразвуковой профилометрии и рекомендации к созданию приемной антенны, необходимой для эффективного решения задачи профилометрии.
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