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Мы рассматриваем N=1 СКЭД (суперсимметричную квантовую электродинамику) с 
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N

 ароматами, действие которой в безмассовом пределе в терминах суперполей имеет вид 
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Известно, что в такой теории перенормировки константы связи и суперполей материи связанны точной НШВЗ β-функцией: 
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Данное свойство ренормгрупповых функций впервые было обнаружено в связи с исследованиями структуры инстантонного вкладов в эффективное действие [1,2]. Явное построение доказательства НШВЗ соотношения во всех петлях [3] для N=1 СКЭД с 
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N

 ароматами, регуляризованной высшими производными, стало возможным после обнаружения факторизации петлевых интегралов, определяющих β-функцию, в интегралы от двойных полных производных в импульсном пространстве. Также было получено предписание [4,5], позволяющее получить НШВЗ соотношение N=1 СКЭД с 
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N

 ароматами,  регуляризованной высшими производными, для ренормгрупповых функций, определенных в терминах перенормированных констант связи. 
Так как наиболее распространенной регуляризацией при вычислениях в суперсимметричных теориях является размерная редукция (DRED), то важным является вопрос о причинах возникновения НШВЗ соотношения на уровне петлевых вычислений с использованием DRED. Размерная редукция является модификацией метода размерной регуляризации, явно нарушающей суперсимметрию. Тем не менее, известно, что DRED математически противоречива на языке суперполей [6], причем противоречивость может быть устранена только  путем потери явной суперсиметрии [7]. Однако такая модифицированная формулировка DRED все же нарушает инвариантность суперсимметричных тождеств Уорда в высших порядках теории возмущений.
Нами было показано [8], что трехпетлевые схемно зависимые вклады в β-функцию N=1 СКЭД с 
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N

 ароматами, имеют следующую структуру
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Поэтому аналогом интеграла 

                                       
[image: image10.wmf]4

4

4

(),

(2)

dq

q

d

p

ò

                                                (4)

появляющегося после вычисления интеграла от двойной полной производной в случае использования регуляризации высшими производными в пределе нулевого внешнего импульса является выражение
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где 
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-число петель.
Также было проверено, что полная трехпетлевая β-функцию N=1 СКЭД с 
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N

 ароматами для 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image15.wmf]DR

-схемы, совпадает с ренормгрупповой функцией, полученной в работе [9], в которой структуры,  аналогичные интегралам от 
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-функций, не исследовались. 
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