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В работах [1]-[5] была подробно изучена унитарная динамика с многомодовыми квадратичными по операторам рождения и уничтожения  генераторами (гамильтонианами). Её непосредственным обобщением на диссипативный случай является динамика системы, задаваемая многомодовым уравнением Линдблада с квадратичным генератором. Явным решениям этого уравнения с гауссовскими начальными условиями и посвящён доклад. Общие решения, в случае двудиагонализуемости формы, определяющей генератор, обсуждаются в [9], однако такая двудиагонализуемость не всегда возможна даже в унитарном случае [4]. Гауссовский случай имеет тесную связь с актуальными задачами квантовой теории информации, и там за последние годы были сделаны значительные успехи в этой области [6]-[8]. Однако, постановка задач и представления, в которых приводятся решения, отличны от наших. Квантовые каналы (соответствующие динамическим отображениям в нашем случае) задаются не через генераторы Линдблада, а непосредственно через линейные преобразования квадратичных форм, определяющих гауссовы состояния [6], или через усреднение вейлевских операторов [8] по классическому распределению. Кроме того, сами гауссовы состояния задаются их нормальной формой, у нас же - формулой (2), что так же требует пересчёта, аналогичного формулам нормальной факторизации [4]-[5].

В докладе показывается, что если ограничиться случаем квадратичного генератора без линейных членов по операторам рождения-уничтожения, то общий вид уравнения Линдблада с таким генератором:
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 – вектор, состоящий из операторов рождения и уничтожения, действующих в 
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 – комплексные (не зависящие от времени) 
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 – блочная 
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 Мы будем задавать начальные условия в виде 
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также отказавшись от линейных членов, где 
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может быть двудигонализована симплектическим преобразованием 
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что соответствует линейному каноническому преобразованию 
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, которое позволяет явно вычислить нормировочный фактор:
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Таким образом, (1) и (2) задают задачу Коши, решение которой является основным результатом, представляемым в докладе. Этот результат может быть сформулирован в виде следующего утверждения:

Решение уравнения (1) с начальным условием (2) имеет вид 
[image: image27.wmf])

(

)

(

2

1

)

(

t

с

t

K

T

e

t

+

=

a

a

r

, где матрица 
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 определяется (однозначно) из уравнения 
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 удовлетворяют системе матричных линейных уравнений с постоянными коэффициентами:
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с начальным условием 
[image: image33.wmf]J

K

e

X

)

0

(

)

0

(

=

, 
[image: image34.wmf]n

I

Y

2

)

0

(

=

– единичная 
[image: image35.wmf]n

n

2

2

´

-матрица, а зависимость от времени скалярного члена задаётся формулой


[image: image36.wmf]ò

G

-

G

-

=

t

JK

d

J

e

Tr

t

J

Tr

с

t

с

0

)

(

2

1

2

1

)

(

)

(

)

0

(

)

(

t

t

.

Отметим, что от последней формулы, требующей численного интегрирования скалярной функции можно отказаться, непосредственно используя условие нормировки матрицы плотности, а именно формулу, аналогичную (3).  Таким образом, представленное решение может быть выражено полностью в алгебраическом виде.
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