Полианилиновый сенсор на озон с непосредственным отсчётом
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Раннее было показано, что под действием электрического тока в водной среде происходит обратимое изменение механических свойств плёнки полианилина (ПАНи). Интересно было бы проследить влияние окислителей на механические свойства пленки ПАНи в газовой среде. Поэтому целью настоящей работы проследить влияние озона на механических свойств актуатора. Для этого был использован озон, полученный с помощью тлеющего высоковольтного разряда. Концентрация озона в воздухе определялась йодометрическим титрованием. Концентрацию озона изменяли в интервале от 0 до 0,04М. Контроль за изменением геометрических параметров осуществлялся с использованием камеры для микроскопа. Для предотвращения появления шумов камера была помещена в клетку Фарадея. При этом плёнка ПАНи была нанесена на платиновую подложку толщиной 0,08мм и длиной 4 см. Толщина плёнки ПАНи 0,04 мм. Нанесение осуществлялось методом циклической вольтамперометрии (ЦВА) в одном растворе гидрохлорида анилина. Данное устройство было названо электрохимический актуатор (ЭХА). При воздействии озона на ЭХА происходило искривление слоя ПАНи вместе с подложкой, что и фиксировалось камерой. В результате было выяснено, что в интервале от 0 до 0,04М происходило пропорциональное концентрации отклонение ЭХА, а время отклика составило не более 1 секунды. Причем процесс релаксации практически не происходил. Вероятно, этот эффект можно объяснить необратимым окислением ПАНи озоном. В результате изменяется структура ПАНи, которая приводит к изменению геометрических параметров. Для возврата ЭХА в исходное состояние достаточно поместить его в водную среду 0,02М гидрохлорида анилина и провести несколько циклов сканирования потенциала на ЦВА. Обнаруженный эффект может быть использован для создания газового сенсора с откликом на озон с непосредственным отсчётом показаний. Данный сенсор будет пиковым, то есть показывать максимальное значение озона за изучаемый промежуток времени. 
